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IEVADS

Sodienas arvien pieaugosais pieprasijums péc energijas resursiem, fosilas energijas resursu
samazinasanas un nepiecieSamiba rapéties par apkartéjo vidi ka vienu no galvenajiem
nakotnes attistibas nosacijumiem liek izvéleties ilgtspéjigas attistibas principu ievérosanu.
ligtspéejigas attistibas scenarijs ir Latvijas vietéjo resursu izmantoSanas un dabas resursu
saglabasanas centienu simbioze. Tas liela meéera ir saistits ar dzives kvalitati, vienmérigu
nodarbinatibu, labu infrastruktiru un vietéjas attistibas nosacijumu saglabasanu. Parmainas
no importa resursu piegades finanséSanas uz atbalstu atjaunojamo energoresursu (AER)
izmantoSanai dos pozitivu ieguldijumu Latvijas ekonomikai ilgtermina un stiprinas valsts
starptautisko prestizu ka lidzvertigai partnerei ar nakotné vérstu, inovativu skatienu klimata

parmainu ierobezosana.

Atjaunojamo energoresursu izmantoSana vienmeér ir bijusi saistita ar izaicinajumiem gan
valsts, gan regiona (ka Kurzemes planosanas regiona), ka ari katras majsaimniecibas limen.
Art Sobrid, kad kartéjo reizi sabiedriskaja telpa tiek izteikti viedokli par atjaunojamas
energijas augstajam izmaksam, ir svarigi atceréties iemeslus, kadel ir batiski izmantot
atjaunojamos resursus — iemesli var bat dazadi, bet galvenais Latvija un ari Kurzemes

regiona — tie ir vietéjie resursi, un tas ir vietéjas darbavietas.

Kurzemes planosSanas regionam, lidzigi ka valstij kopuma, attistibas scenarijs ir saistits ar
efektivitates veicinasanu energijas izmantoSana, AER ieguvi, izmantoSanu un tehnologiju
progresu. Lai gan pats par sevi saprotams Skiet tas, ka vietéjo energijas resursu, kas
vienlaicigi ir ar1 AER, izmantosSana un tadejadi — importéta fosila kurinama aizvietoSana, ir
izdeviga valsts un tas iedzivotaju attistibai, sabiedriba nav vienpratibas par AER
izmantoSanas lietderibu. Pasreiz Kurzemes planosanas regiona pasvaldibas ir vienreizéja
izdeviba So situaciju izmantot zinatnes un izgltibas attistibai, energijas apgades drosibas
paaugstinasanai un ekonomiskai izaugsmei, un vienlaicigi palidzot valstij saglabat atbildigas

valsts reputaciju, straujak parejot uz AER izmantosanu.

Sis izvértéjuma zinojums ir sagatavots Centrald Baltijas jiras regiona parrobeZu sadarbibas
programmas 2007.-2013.gadam projekta ,Pure Biomass - biomasas ka energijas avota
potencials un konkurétspéja CentralBaltijas juras regiona” ietvaros. Projekta mérkis ir veidot

sabiedribas izpratni par ekonomiskajam un tehniskajam priekSrocibam biomasas
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izmantoSanai energijas razosana, kas ir balstiti uz biomasas pieejamibas pétijumiem,

tehniski — ekonomiskajiem aspektiem un vides aizsardzibu.

Projekts tiek realizéts sadarbojoties $adiem partneriem: Kurzemes planoSanas regions —
vadosais partneris; Ventspils Augstskolas InZenierzinatnu institats , Ventspils Starptautiskais
radioastronomijas centrs”; Turku lietiSko zinatnu universitate; Ventspils pilsétas dome;

Turku pilséta Valonia.

So darbu ir izstradajis SIA , Ekoncepti” autoru kolektivs levas Taurinas un lvetas Umules
vadiba ligumdarba ,Biomasas izmantosSanas tiesisko aspektu izpéte valsts, regionala un

vietéja limeni un biomasas izmantosanas izmaksu - ieguvumu analizes veikSana” ietvaros.

Pateicamies par atbalstu $i darba tapSana: Kurzemes planoSanas regiona administacijas
planosanas nodalai; Fizikalas energéetikas institita pétniekiem; Latvijas Valsts mezzinatnes

institGta "Silava" pétniekiem.
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1. Tehniski ekonomiskie aprekini par biomasas izmantosanu
konkréetas teritorijas

Tehniski ekonomiskie aprékini pamato biomasas resursu pieejamibu laika un vieta regiona
ietvaros, tadéjadi nodrosSinot pamatojoso datu apjomus turpmakajam projekta aktivitatem.
Lai izveidotu So tehniski ekonomisko aprékinu, ka baze ir vértéta izmaksu-ieguvumu analizes
pieeja Kohézijas fonda projektu istenosana, to modificéjot eso$o nosacijumu izvértésanai, lai
nodrosinatu pilnvertigu projekta ietvaros izstradato aprékinu metodologijas izmantosanu.
Sis sadalas rezultdta tiks sagatavots vértdjums par biomasas pieejamibu Kurzemes
planosanas regiona teritorijas, balstoties uz iegtto informaciju par resursiem, to teorétisko

bilanci un izmantosanas iespéjam regiona.

Zinojuma sagatavoSanas gaita tika izvertéeta pieejama informacija par projekta partneru
Turku universitates parstavju izstradato biomasas un citu energétisko resursu izmantosanas
simulacijas riku E-farm, ka ari izvértétas iespéjas to izmantot pasvaldibu un regionala limena

datu analizei Kurzemes planoSanas regiona.

Tapat Saja darba sadala ir izvertéts viens no perspektivakajiem esoSajiem biomasas energijas
ieguves veidiem — kurinamas Skeldas papildus ieguve no esoSo meZza resursu efektivakas
apsaimniekosanas. lzvértéjums tiks veikts balstoties uz Latvijas zinatnieku pétijumu

rezultatiem, ka art uz ekspertu sniegtajiem vértéjumiem.

1.1. Atjaunojamas energijas un biomasas avoti un to izmantosana
energijas ieguvei
Atjaunojamos energoresursus iespéjams izmantot siltumenergijas, elektroenergijas un

transporta degvielu raZo3anai'.

1.tabula

Atjaunojamo energoresursu iespéjamie izmantosanas veidi

Resursu veids Elektroenergija Siltumenergija Transports

Biomasa X X X

Uhttp://www.erec.org/facts-and-figures.html
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Resursu veids Elektroenergija Siltumenergija Transports
Biogaze X X X
Biodegviela
(biodizeldegviela, X X X
bioetanols)

Véjs X

Hidroenergija X

Saules energija X X X
Geotermala energija X X

Pasaulé lielakoties AER ir izkliedéti, ja neskaita lielos hidroelektrostaciju resursus un zemes
siltumu vulkaniskaja zonas. Tas skaidrojams ar to, ka to atjaunos$ana ir saistita ar Saules
energijas uztverSanu un akumulésanu. Liela méra tas nosaka ari atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas pamatuzdevumu — to koncentréSanu energijas parveidoSanas un
izmantoSanas vietas. Tas nodroSinatu tos pasus nosacijumus, kas vienmeér ir gaiditi no
energétikas sektora — energija ir pietiekosa daudzuma, piegades ir drosas un iespéjami létas.

Latvijas gadijuma ,tuvi” un drosi energijas avoti ir AER’.

Lauksaimnieciba un meZsaimnieciba ir galvenie AER avoti Latvija, kas veido vairak ka 60-80%
no visa AER izmantojama potenciala. Biomasas resursi, kas tiek iegiti no lauksaimnieciskas
un mezsaimnieciskas darbibas, ir galvenais resurss AER izmantoSanai energijas parveides
sektora, art Kurzemes planosanas regiona. Tade| nepiecieSamiba to izmantoSanu izvértét no

koncentrésanas viedokla ir Tpasi svariga.

Biomasa - biologiski noardama frakcija produktos, rdpniecibas un sadzives atkritumos,

lauksaimniecibas (ieskaitot augu un dzivnieku izcelsmes vielas)’:
e cieti, ellas un cukuru saturosas labibas (kultiras), ko neizmanto partikas rlpniecib3;
e speciali audzéta biomasa (karkli, apses, papeles, zalaugi);
e mezsaimniecibas blakusprodukti (zari, galotnes, celmi);
e lauksaimniecibas blakusprodukti (salmi, kGitsmésli);

e ripnieciskie blakusprodukti (partikas atkritumi, mezrapniecibas atkritumi);

2 Atjaunojamo energoresursu izmanto$anas Latvijas ilgtspéjigas attistibas nodrosinasanai. G.Klavs, A.Kundzina,
J.0zolins, J.Rekis, 2010
* Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2009/28/EK
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e biomasas atkritumi (notekldenu dunas, sadzives atkritumi).

Vispariga situacija galvenie biomasas raksturojosie lielumi un to raditie nosacijumi attieciba
uz energijas koncentré$anu ir atspoguloti 2.tabuld*:

2.tabula

Galvenie biomasas izmantosanas raksturojosie lielumi un to raditie nosacijumi

Raksturlielums NepiecieSama riciba

Nelieli apjomi atrodas dazadas teritorijas | SavakSana un transports
vietas un attalumos

Neviendabiga kvalitate PriekSapstrade

Relativi augsts mitruma limenis Zavésana

Dazadas izcelsmes (augkopibas, koksnes | PriekSapstrade un pielagojamas energijas
atlikumi) ieguves iekartas

Sezonas nosacijumi Uzglabasana

Zemaks energijas blivums ka fosilaja | PriekSapstrade

degviela

Izvértéjot Sos raksturlielumus un savlaicigi nodrosSinoties pret to radito ietekmi, ir iesp&jams
uzlabot energijas koncentrésanas tehnologiskos nosacijumus, ta uzlabojot ari projekta
finansialo atdevi. Pareiza riciba viena projekta var bat atSkiriga no citiem hdzigiem
projektiem dazadu atsSkirigu nosacijumu dél. Tadeél ari Kurzemes planoSanas regiona
teritorija veiktie biomasas apjomu un izmantoSanas nosacijumu izvértéjumi sniedz precizaku
parskatu par iespéjamo So resursu teorétisko un praktisko izmantoSanas iespéjamibu ne
tikai Sodien, bet ari talaka nakotné. Precizas atbildes uz jautajumiem par biomasas ieguves
un izmantosanas tehniskajiem un finansialajiem nosacijumiem var radit pietiekosu lielu
uzticitbu ar1 no privata sektora investoriem, lai veicinatu So investiciju ieplGSsanu biomasas

audzésanas un parveidoSanas sektoros.

1.2. Tehnologijas biomasas energijas razosanai Kurzemes planosanas
regiona

Siltumenergijas raZzoSanai no biomasas ir pieejams loti plass klasts tirgt ieviestu, praksé plasi

izmantotu un parbauditu tehnologisko iekartu ar dazadam jaudam (no daziem kilovatiem

* http://www.ieabcc.nl/workshops/task32_Berlin_ws_system_perspectives/04_Annevelink.pdf
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lidz desmitiem megavatu) un kuras var izmantot dazadus biomasas kurinama veidus (malka,
Skelda, granulas, briketes). Turpreti elektroenergijas razosana lidzas izstradatiem un plasi
ieviestiem AER tehnologiskajiem procesiem (hidroenergija, véja energija, biogazes razosana
un izmantoSana, biomasas kogeneracija (tvaika turbina, gazes turbina, iekSdedzes dzingjs),
saules kolektori, geotermala energija u.c.) ir alternativie procesi, kuri praktiski ir izstradati,
bet pagaidam vél nav plasi ieviesti (biomasas kogeneracija (gazifikacija, tvaika virzuldzingjs,
ORC (Organic Rankine Cycle) process, Stirlinga tvaika masina, skrivveida tvaika dzingjs),
saules baterijas (PV) u.c.), un inovativie procesi, kuri vél tiek izstradati un pagaidam praksé

nav ieviesti vai ari tiek izméginati atseviskos demonstracijas projektos.

3.tabula

Primarie veidi energijas ieguvei no biomasas
tieSa sadedzinasana

lldzsadedzinasana (co-firing)

anaeroba gazifikacija (biogazes razosana)
termiska gazifikacija

pirolize

esterifikacija

fermentacija

hidrolize

Biomasas sadedzinasana plasi izmanto dazadus tehnologiskos risinajumus, kas piemeéroti
atsSkiriga mitruma satura un frakciju kurinamajam. AtsSkirigas jaudas biomasas
sadedzinasanas, Gdenssildamie un tvaika katli tiek izmantoti visa pasaulé, un pasreiz $i ir
valdosa tehnologija biomasas parvérSanai energija. Sadedzinasanas katlu jauda svarstas no

dazu kW apkures katliem privatmajas lidz vairakos simtos MW méramam elektrostacijas.

Parskats par bioenergijas ieguvi un izmantoSanu ir sniegts attéla 1-1.
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Ellas kultiirangi

Eljas

Cukura un
cletes kultiraugi

spiesana Ella Esterifikacija Biodize|degviela
Ekstrakeija F -
Hidrolr: ) TETTETILRCT) S
e Cukuri Etanols
Hidrolize
Lignins
Tiezd sadedzindiana
Granuly, brikesu, skeldas, .
Ciranulas,

malkas, skaidu razosana

Cieta biomasa

briketes, skelda,
malka, skaidas

Transpors

Elektroensergijas
razosana
(centralizétd un
izkliedaa)

hlitra biomasa

Camlikacija
Deggare
Firoltoe ]
Bioe]la
Anaerobd fermenticija ]
Bioyie

Attéls 0-1 Bioenergijas ieguve un izmanto3ana’®

3 European Biomass Industry Assotiation and European Biomass Asotiation

Siltumeneraijas
razosana
(majsaimniccThis,
centralizdta)i
sillumapgid un
ripniecibi
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1.3. Projekta ietvaros izstradatas e-farm metodologijas piemérosSana
aprékinu veiksanai

St darba ietvaros tika izvértéts ari projekta Somijas partneru sagatavotais aprékinu modelis,

ko izmantot patéretaja (konkréta gadijuma — Somijas teritorija esoSas lauku saimniecibas)

vajadzibu un ekonomiski izdevigako energijas ieguves risinajumu noveéertésanai — E-farm

simulators.

Darbs ar So modeli Latvijas apstaklos ir pietiekami sarezgits, jo versts uz lielu lauku
saimniecibu darbibas efektivitati skaroSiem projektiem. Taja pasa laika Sis modelis sniedz
ieskatu tikai atseviskos objektos, bet nav pamatoti to izmantot vajadzibu un energétisko
resursu novertésanai regiona vai pasvaldibu [imeni, jo ta sniegtais rezultats nenodrosinas

rezultatus aptverot visus energoresursu patérétajus teritorialaja vieniba.

Ja turpmaka darba gaita Kurzemes planosanas regiona pasvaldibas ir ieceréjusas izmantot $o
modeli savu energétikas projektu novértésanai, ir nepiecieSams pilnveidot So modeli ar
iespéju aptvert vairakus projektus viena teritorija un ieklaut modeli ari logistikas izmaksu

ieguvumu sadalu.

Modelis E-farm ir lietotajam vienkarSs un efektivs risinajums, ka sagatavot energétisko
projektu ieguvumu izmaksu novértéjumu vienas lauku saimniecibas ietvaros, izvértéjot
visdazadako energijas ieguves veidu ekonomisko vertibu, ieklaujot gan investiciju, gan
uzturé$anas izmaksas, gan atbilstodi novértéjot ieguvumus energijas forma. ST modela
ietvaros ir iespéjams novéertét visas iespéjamas energijas ieguves tehnologijas, ko sava
darbiba varétu izmantot saimnieciba, t.sk. saules, véja, siltumsiknu, biogazes, kidras,

koksnes biomasas, lauksaimniecibas biomasas, biodizela energijas ieguvi.

E-farm modelis darbojas péc principa, kur visa saimniecibas ieguvumu un izmaksu bilance
tiek analizéta uz energétiskas bilances pamata, un ta tiek vertéta balstoties uz aréjiem un
iekSejiem resursiem un to izmantoSanas potencialu. Bilances rezultatu ir iespéjams izteikt
gan energijas vienibas, gan naudas vienibas, tadejadi pietiekami vienkarsa veida novertéjot

konkrétu projektu finansialo un energijas ieguves vértibu ilgtermina.

Tomer ir jaatzime, ka izstradatajam modelim ir vairakas problémas, kas Sobrid trauceé to

izmantot projekta ietvaros. Galvena no tam ir saistita ar lokalizacijas problému — produkts ir
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paredzéts Somijas saimniecibu darbibas uzlabosanai, un ta izstrade ir veikta tieSsaistes
risinajuma veida, kas nozimé, ka nav iespéjams parliecinaties par apréekinu formulu
pareizibu, ka ari nav iespéjams pilna apjoma piemérot Latvijas un Kurzemes regiona lokalo
informaciju pa energijas resursu veidiem. Attiecigi Sada modela izmantosSana rada risku veikt

nepamatotu prognozi par apstakliem Kurzemes regiona.

Tadéjadi darba procesa rezultata tika pienemts Iémums tehniski ekonomisko apréekinu
veikSanai izmantot plasi izmantojamu modeli, kas sagatavots Excel formata, ta novérsot
batisku problému loku ar datu uzticamibu. Ja perspektiva projekta ietvaros bis iespéjams
panakt vienoSanos par Latvijas lokalizétas versijas izstradi, tad batu iespéjams atkartoti
izvertét $i E-farm simulatora izmantoSanu regiona un novada pasSvaldibu risinajumu

izvértesanai.

1.4. Tehniski ekonomiskie apréekini biomasas izmantosanai konkréta
teritorija

Tehniski ekonomisko apréekinu veikSanai katra konkréta pasvaldibas teritorija ir iespéjams
piemeérot modeli, kas ir sagatavots, lai Kurzemes planosSanas regiona pasvaldibu parstavjiem,
balstoties uz sava riciba pieejamo informaciju, butu iespéjams vienkarsota veida izvertét

siltumapgades izmainu risinajuma ietekmi.

St aprékinu modela prieksrocibas ir ta vienkarsiba, ka ari tas, ka liela dala no pasvaldibam ar
dzigu modeli ir saskarusas sagatavojot pieteikumu ERAF finanséjuma sanemsanai

siltumapgades sistemu efektivitates uzlaboSanas pasakumu aktivitates ietvaros.

Sis Excel failu formata veidotais modelis ir sagatavots, lai vienkar$ota veid3, salidzinot eso$o
un perspektivo situaciju, batu iespéjams izvertét jaunas efektivitates risinajuma ieguvumus
un zaudéjumus projekta dzives cikla 20 gadu perioda.

Batiskakie nosacijumi, kas nepiecieSami projekta 1stenotajiem $ada projekta sagatavosanai

attieciba pret projekta investiciju izmaksu pozicijam, ir noraditi attéla 1-2.
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1 Projekta dokumentacijas sagatavosanas un projekta
uzraudzibas izmaksas ne vairak ka 10 procenti no
projekta Kopéjam izmaksam:

1.1. [sakotnéja ietekmes uz vidi izvértéjuma veiksanas
izmaksas

1.2. |ietekmes uz vidi novértéjuma sagatavoSanas
izmaksas

1.3. [tehniska projekta izstrades izmaksas ne vairak ka
seSi procenti no projekta kopéjam izmaksam

1.4. [tehniski-ekonomiska pamatojuma izstrades|
izmaksas ne vairak ka divi procenti no projekta
kopéjam izmaksam

1.5. |blvuzraudzibas un autoruzraudzibas izmaksas ne
vairak ka pieci procenti no projekta kopéjam
izmaksam

2 Izmaksas tehnologisko pamatiekartu, paligiekartu un|
materialu, kas tieSi nodroSina siltumavotu un
parvades un sadales sistémas darbibu, iegadei un

uzstadisanai:
2.1. Siltummehanika (ieklaujot 10% virisizdevumus un
6% pelnu)
3 Biivdarbu izmaksas:

3.1. [siltumavota un parvades un sadales sistémas
rekonstrukcijas un biivniecibas, ietverot zemes
darbu, silumavota éku, kurinama novietnu, dimgazu
attiriSanas iekartu, pieslégumu infrastruktiiras
(elektroapgade, gazes apgade, idens un kanalizacija)
izmaksas

3.2. |individualo siltumpunktu izbives izmaksas

3.3.

izmaksas projekta iesniedzéja ipaSuma, noma vai
koncesija eso$o tehnologisko iekartu demontazai,
éku un biivju nojauksanai, ka ari bavlaukuma
teritorijas sakartosanai péc biivdarbu pabeigSanas
atbilstosi stavoklim pirms biivdarbu uzsaksanas ne
vairak ka 10 procenti no projekta kopéjam
izmaksam, ja tas nepiecieSams siltumavota un
parvades un sadales sistémas rekonstrukcijai

3.3.1. |Buvdarbi (ieklaujot 10% virsizdevumus un 6%
pelnu)

Attéls 1-2 Projekta izmaksu pozicijas tehniski ekonomisko apréekinu sagatavosanai
Papildus Siem projekta izmaksu pozicijam, ir nepiecieSama informacija par siltumapgades
uznémuma patreizéjo un perspektivo situaciju attieciba uz ienémumiem un tekoSajam

izmaksam. Galvenie posteni ir noraditi attéla 1-3 un 1-4.
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Mervieniba
IENEMUMI

Ienémumi no pardotas siltumenergijas
Sarazota siltumenergija MWh/gada
Pirkta siltumenergija MWh/gada
Kopa tikla a

.opa tikla rll_c?dota MWh/gada
siltumenergija
Pardota lietderiga

.ar ota 1e'“er1ga MWh/gads
siltumenergija
P.ardotas lula_t.derlgas LVL/MWh
siltumenergijas cena
lene - . =

c.arllemuml no pardotas LVL/gada
siltumenergijas
Ienémumi no pardotas elektroenergijas
Sarazota elektroenergija MWh/gada
Pardota elektroenergija MWh/gada
Pardotas elektroenergijas cena LVL/MWh
Tene - . .

enémumi n?_ .pardotas LVL/gada
elektroenergijas
IENEMUMI KOPA: LVL/gada

Attéls 1-3 Projekta tekoSo ienémumu pozicijas tehniski ekonomisko apréekinu
sagatavosanai

Kurinama izmaksas
Kurinama transportésanas izmaksas*
Kurinama veids

Pirktas siltumenergijas izmaksas
Personala izmaksas
Nodoklu izdevumi

Citas razoSanas izmaksas

Attéls 1-4 Projekta tekoSo izmaksu pozicijas tehniski ekonomisko aprékinu sagatavosanai
Stkak ieneémumu un izmaksu poziciju atSifréjums ir pieejams pievienotaja apréekinu model.

Turpmaka darba rezultata Kurzemes regiona mazo pasvaldibu parstavji var ieglt pietiekami
precizu aprékinu modeli, lai sagatavotu sakotnéjos tehniski ekonomiskos aprékinus
balstoties uz pasvaldibas siltumapgades ekspertu zinaSanam, netérejot ierobezotos lidzek|us

papildus ekspertu piesaistisSanai.

Turpmakais izvértéjums par ST modela pieméroSanu pasvaldibu siltumapgades risinajumiem

ir sniegts 2.nodala.

Lai nodrosinatos ar pietiekami plasu informaciju par koksnes biomasu ka esoSo nozimigako
biomasas resursu un ta izmantoSanas potencialu Kurzemes planosanas regiona, ir

nepiecieSams izvertét ta pieauguma un ieguves teorétiskas iespéjas.
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1.5. Koksnes biomasas resursi Latvija un Kurzemes planosanas
regiona un to izmantosanas potencials

Koksnes biomasa Sobrid un ari ilgtermina ir jauzskata par noteicoSo energétiskas skeldas un
granulu ieguvé. So resursu izmanto$anu nosaka ekonomiskie faktori, kas saistiti ar
energetiskas koksnes produktu salidzinoSi vienkarSo ieguvi eso$ajos meZsaimniecibas
procesos. Energetiska koksne $1 briza mezsaimniecibas darbiba ir razoSanas blakusprodukts,
kas uzlabo pamatprodukcijas ieguves ekonomiskos raditajus. Diskusijas ar valsts
mezzinatnes institlta SILAVA ekspertiem, tika konstatéts, ka biomasas ieguvei energijas
razoSanas vajadzibam Latvijas siltumapgades sektoram, ir resursu izmantoSanas hierarhija,
kas balstas uz ekonomisko resursu ieguves principu — jo mazakas izmaksas ieguvei, jo vairak

izmantojam.

koksnes resursi no

esosiem skujkoku
mezistrades
procesiem

Resursino lapu koku
mezistrades procesiem

Resursi no energokultiru audzésanas

Attéls 1-5 Resursu ieguves hierarhija

Péc Centralas statistikas parvaldes datiem par meZa resursiem 2011.gada mezZu kopéja
platiba Latvija bija 3221 tikstoSi ha, no kuriem Kurzemes planosSanas regiona atradas 752,3
tukstosi ha, no tiem skuju koku mezu platiba ir 401,2 ttkstosi ha un lapu koku mezu platiba

—340,1 tukstotis ha.

Ekspertu vertéjuma skuju koku mezu kvalitate tiek vertéta augstak ka lapu koku mezu

kvalitate. Ta ka skuju koku audzes regiona ir relativa parsvara, tad var uzskatit, ka Kurzemes
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regiona ir izvietotas kvalitativakas audzes salidzinot ar paréjo Latviju. Statistikas dati liecina,

ka art mezainums Kurzemes planoSanas regiona ir vidéji augstaks ka pareja Latvija.

Taja pasa laika, meZu resursu relativais pieprasijums lapu kokiem visa Kurzemes regiona ir
pietiekami zems un tapéc ta papildus izmantosanai bitu japievers 1pasa vériba. Probléma
pamatota ar to, ka mikstajiem lapu kokiem Latvija nav pietiekama noieta tirgQ, un lidz ar to
Sobrid ir uzkrati 81,16 miljoni kubikmetru apsu un baltalkSna audzes, kas atbilst 10% no
kopéjas meza platibas. Eksperti vérS uzmanibu uz to, ka ir uzkrajusas miksto lapu koku
audzes, kuras novacot bitu iespéjams atbrivot zemi daudz produktivaku audzu veidosanai.
Lapu koki varétu bat potencials energetiskas koksnes razosanai, un Sis potencials Latvija

netiek pietiekami izmantots®.

Izveértéjot skuju koku un lapu koku izmantoSanas iespé€jas, ir jaiepazistas ar LLU ekspertu
sniegto vertéjumu par attiecibu starp esoSiem resursiem un to izmantoSanas pieprasijumu

Kurzemes planos$anas regiona teritorija.

Resursu pleprastjuma radnijs
0% 5%
0%« 14%

B 1o - 20% ¢
B s0% - 61% 1 )

B o2% - 100%
I o e

Attéls 1-6 Skuju koku resursu relativais pieprasijums (parstrades apjoms pret pieejamo
kraju’
Ka redzams attéla 1-6 skuju koku resursu pieprasijums Kurzemes planoSanas regiona

pasvaldibu teritorija ir augsts tieSi regiona ziemelu dala, savukart attieciba uz lapu koku

62012.gada augusts Latvijas Darba devéju konfederacijas rikota ekspertu diskusija
7 Latvijas meZa resursu vért&jums. Dr.silv. Dagnis Dubrovskis
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resursiem (attéls 1-7), ir jaatzime, ka to pieprasijums Kurzemes planoSanas regiona

teritorija, it seviski piekrastes pasvaldibas ir relativi zems.

Resursu pieprasfjuma ridnajs
0%« 6%

B % - 1%

B e - 20%

B 0% -61%

I 025 - 100%

I Ny don

MVR dati

Attéls 1-7 Lapu koku resursu relativais pieprasijums (parstrades apjoms pret pieejamo

kraju)®

Analizéjot meZa resursu Sobrid neizmantoto potencialu,

Latvijas Lauksaimniecibas

universitates eksperti ir novertéjusi to ievérojama apjoma. Koksnes resursu izmantosana

ekspertu piedavataja apjoma lautu izvairities no energétiskas Skeldas deficita daudzus

turpmakos gadus.

4.tabula

Energétiskas koksnes (3keldas) resursi, milj.ber.m? gada’

Latvijas Republika

Resursu izcelsmes veids Potencialais apjoms Reali ieglistamais apjoms
Malka un papirmalka 6,26 4,33
Mezistrades atliekas 6,80 4,70

Celmi 8,10 7,37

Citi resursi 3,10 2,13

Blakus produkti no

parstrades 12,92 8,92

¥ Latvijas meza resursu vértéjums. Dr.silv. D. Dubrovskis
? D.Dubrovskis, prezentacija Zemkopibas ministrijas diskusija 2011
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Latvijas Republika

Resursu izcelsmes veids Potencialais apjoms Reali ieglistamais apjoms

uznémumiem

Kopa: 37,19 27,44

No Siem aprékiniem var secinat, ka teoreétiskais potencialais iegltais Skeldas apjoms Latvij3,
papildus izmantojot jau esoSo meZa resursu apsaimniekoSanu, varétu sastadit aptuveni

27,44 mlj.ber.m? $keldas gada.

5.tabula
Mezu platiba un energétiskas koksnes (Skeldas) resursi Latvija un
Kurzemes planosanas regiona
Latvija Kurzemes planosanas regiona
Mezu platiba (ttkstosi ha) 3221 752,3 (23,4%)
Energétiskas koksnes resursi 27,44 6,42 (23,4%)

(milj.ber.m>gada)

Sos energétiskas koksnes resursus attiecinot pret koksnes resursiem Kurzemes plano$anas
regiona un zinot, cik plasu teritoriju aiznem mezu platibas, ir iespéjams aprékinat, ka esosie
praktiski izmantojamie mezu resursi Kurzemes planosSanas regiona, nepalielinot cirSanas
platibas, pieaugtu par aptuveni 6,42 milj.ber.m* $keldas gada. Tas vairakas reizes parsniedz

patreizéjo Kurzemes planosanas regiona pieprasijuma pieaugumu.

EsoSo mezZa un parstrades resursu izmantoSanas metodes papildus biomasas ieguvei ir
saistitas ar vairakiem tehniskiem un ekonomiskiem nosacijumiem, pieméram, tehnikas
pieejamibu mezistrades atlieku papildus izmantoSanai vai celmu izmantoSanai, ekonomiski
pamatotu siko atlieku savakSsanas metodi, degvielas cenam utt. Tapéc ir iespéjams secinat,
ka iegltais papildus energétiskas koksnes apjoms, nepalielinot mezu izcirSanu, bet

paaugstinot efektivitati to izmantosana, bis atkarigs no So dazado nosacijumu un metozu
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kombinacijas. Kurzemes plano$anas regiona ietvaros to novértésanu sarezgitaku padara tas,

ka koksnes resursu plismu buatiski var ietekmét ari ostu tuvums So resursu izcelsmes vietai.

Lai novéertétu iespéjamo resursu patérina pieaugumu Kurzemes planoSanas regiona

tuvakajos gados, nemot véra attistibas virzienus koksnes izmantosana siltumenergijas un

elektroenergijas ieguvei kogeneracijas procesa, ir nepiecieSams izvértét Latvijas un

Kurzemes planosanas regiona patreizéjo energétiskas koksnes patérinu. Tas jadara, nemot

Vera jaunos projektus energijas razosanas sektoros, kas izmanto koksnes biomasu energijas

razoSanai. Kurzemes planoSanas regiona teritorija laika Iidz 2014.gadam visbatiskako

ietekmi uz energéetiskas koksnes izmantosanu radis jaunie siltumapgades efektivitates

paaugstinasanas projekti Liepajas, Ventspils, Kuldigas un Saldus pasvaldibas. Taja pasa laika

ir jaatzime, ka butisku ietekmi regionam radis ari divi citi projekti, kas atrodas pietiekami

tuvu Kurzemes planosanas regionam — Jelgavas un Tukuma pilsétas.

6.tabula

Batiskakie Kurzemes regiona energétiskas koksnes iekSzemes pieprasijumu ietekméjosie

jaunie projekti lidz 2014.gadam

Patérins tikst.ber.m?

SIA "Liepajas energija" 220
SIA "Ventspils siltums" 360
SIA "Kuldigas siltumtikli" 25
Saldus Energija 65
SIA "Tukuma siltums" 50
SIA "Fortum Jelgava" 400
KOPA 1120
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Jau ieprieksS esam secinajusi, ka viena no biomasas resursu ipatnibam ir saistita ar tas zemo
blivumu un lidz ar to - augstajam logistikas izmaksam. Ka viens no piemériem jamin
Zviedrijas pieredze, kur eksperti ir secinajusi, ka nav pamatoti buvéet kogeneracijas stacijas ar
jaudu lielaku par 10 MW tapeéc, ka izejvielas piegades ekonomiski pamatotais attalums ir
ierobezots, bet pie lielakiem attalumiem, bdatiski pieaug transportésanas izmaksu

komponente energijas cena’.

Izvértéjot esoSo energétiskas koksnes papildus resursu potencialu saskana ar ekspertu
vértéjumu (Iidz 6,42 milj.ber.m® $keldas gada) pret jauno projektu pieprasijumu Kurzemes
regiona (1,120 milj.ber.m> $keldas gada), ir redzams, ka tas potenciali ir vairakas reizes
lielaks par pieprasijuma pieaugumu Kurzemes regiona. Tomeér eksperti un praktisko
pétijumu pieredze rada, ka potencialais resurss var ievérojami atskirties no tehniski un

ekonomiski pieejama*’.

Lai precizak novéertétu informaciju par pieejamiem biomasas resursiem Kurzemes regiona
mezos, tika sagatavots kartografiskais materials par pieejamo koksnes kraju katra no
novadiem balstoties uz Valsts meZu dienesta sagatavoto informaciju par 2012.gadu, kas

sniegts attela 1-8.

Izvértéjot attéla 1-8 sniegto informaciju, Kurzemes planoSanas regiona pasvaldibu
parstavjiem ir iespéjams konstatét sava pasSvaldiba nozimigakos mezu resursus pa to
veidiem un to, vai $o resursu potencials ir izmantojams energétikas saimnieciba, vai tomér ir
nepiecieSams palielinat energétisko kultliru audzeésanu. Ka redzams, atseviskos regionos ir
ievérojama videja mezaudzu kraja pret katru teritorijas platibas ha, savukart citos to ir
iespéjams paaugstinat. Ka novadi ar vislielako proporcionalo mezZzaudzu kraju izcelas
Ventspils, Alsungas, Grobinas, Pavilostas, Rojas un Mérsraga novadi, bet ar absolito kraju —

Ventspils, Talsu un Kuldigas novadi.

' http://www.videsvestis.lv/content.asp?ID=114&what=30
' A.Lazding Meza biomasas izmanto$ana biokurinama razosanai, 2010
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MezaudZu kraja / iedalljums péc sugam

lekrasojums m3 uz ha (novada kopplatiba)

Skaitli - tkst.m3

(MezZa valsts registra statistikas CD 2012,

mezaudzes bez saimnieciskas darbibas aprobeZojumiem)

SadalTjums pa koku sugam M3 uz 1 ha (Uz kartes tkst.m3)

= =
[ ]20-80
[ skuju_koki [ Jeo-%0
I Lapu_koki [ 90-120
- 120

Attéls 1-8 Mezaudzu kraja un sadalijjuma pa koku sugam m3 uz ha pret novada kopplatibu.'

Lai Kurzemes planoSanas regiona pasvaldibam butu iespéjams prognozét kurinamas Skeldas

cenu tendences un siltumapgades sistemas ekonomisko stabilitati nakotné, ir nepiecieSams

12 Meza valsts registra statistikas CD, 2012.
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izvertét ari citus iespéjamos biomasas resursu veidus, ko bltu iespéjams izmantot

perspektiva — esoSo mezistrades energétiskas koksnes resursu aizvietoSanai.

Informacija par esoSo energétiskas koksnes pieejamibu un resursu patérinu ir balstita uz
papildus pieprasijuma novértéjumu jauniem liela apjoma energétikas projektiem Kurzemes
regiona un ta tuvuma. Informacija par mazako centralizetas siltumapgades sistemu projektu
patérina iespéjamam izmainam Kurzemes planosanas regiona un ta tuvuma Sobrid nav
analizéta nepietiekamas informacijas dél. Tapat nav skaidras tendences par majsaimniecibu
un privato uznémumu siltumapgades sistéemu attistibu tuvako gadu laika. Papildus tam, ka
aréjais ietekméjosais faktors, ir janem vera iespé€ja, ka citas tuvakas kaiminvalstis Baltijas
juras regiona varetu vel aktivak izmantot iespéjas atbalstit un subsidét savus siltuma

razotajus, ka ietekmeé var paaugstinaties Latvijas Skeldas eksportcena.

Tradicionalo energétiskas koksnes produktu resursu rezerves Latvija péc 2014. gada bus
praktiski izsmeltas, kas izraisis cenu kapumu augstakas kvalitates koksnes resursu segmenta.
Tomeér kapums nebis lécienveidigs, jo pieprasijuma samazinajums un zemas cenas
papirmalkas tirgl, kopa ar augosSo vietéjo pieprasijumu no energétikas sektora Latvijai Jauj
palielinat kurinamas koksnes resursu bazi uz zemakas kvalitates koksnes produktu rékina,

kas Iidz $im bridim tika eksportéti®.

Sie iepriek$éjie secinajumi ir batiski novértéjot kurinamas koksnes resursu bazi ari Kurzemes
planosanas regiona ietvaros. Tomér vértéjot biomasas izmantoSanas kopé€jos attistibas
virzienus, ir batiski analizét ari citus biomasas resursus Kurzemes planosanas regiona, lai
tadéjadi spétu nodrosinat plasaku izejvielu bazi gan iedzivotaju, gan siltumapgades
uznémumu patérinam, tada veida garantéjot stabilaku cenu politiku un siltumapgades

tarifus iedzivotajiem nakotneé visa Kurzemes planosanas regiona.

1> Koksnes biomasas izmanto$ana energijas ieguvé. Attistibas tendenéu un iespéju novértéjums, SIA
Meza un koksnes produktu pétniecibas un attistibas institts
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2. Regionu apkures sistemu modela izstrade

2.1. Modela izstrades nosacijumi
Sis darba sadalas ietvaros tiks sagatavoti priekslikumi regionu apkures sistému modela
izstradei (nemot véra ekonomiskos un tehniskos aspektus) mazajam pasvaldibam par
biomasas sadedzinasanas iekartu pielietoSanu, lai sasniegtu vides ieguvumu - zemu oglekla
emisiju meni, ka arT sniegtu priekslikumus tehniska risinajuma izstradei, lai veicinatu
regiona mazas pasvaldibas energijas razoSanu nomainot no gazes un citiem fosilajiem

kurinamajiem uz biomasas iekartam.

Kurzemes planoSanas regiona un tapat ari visa Latvija pastav vairaki skersli, kas aizkave videi

draudzigu un efektivu biomasas izmatoSanas apkures sistemu plasaku izmantosanu:

e zinasanu un informacijas trikums par biomasas sadedzinasanas iekartu efektivitati

un to vides ieguvumu;

e efektivas koordinacijas trikums, lai veicinatu dialogu starp iesaistitajam
organizacijam un gala patérétaju, kas skaidri detalizétu katras institlicijas uzdevumus

biomasas izmantoSanas politikas 1stenosana;
e ekonomisko stimulu trikums parejas pasakumu plasai izmantosanai;
e apgritinata pieeja létiem finansu resursiem sadu pasakumu efektivai istenosanai;

e normativo aktu trikums, kas veicinatu straujaku biomasas izmantosanas pasakumu

realizésanu;

e energijas patérétaju organizésanas problemas daudzdzivoklu ekas.

Ka rada veiktas energijas patéréetaju aptaujas un vairaku realizéto projektu rezultati Latvija,
informacijas trikums par jaunam un ari jau tirgd pieejamam tehnologijam, un ar1 par
iespéjamajiem ieguvumiem, veicot dazadus biomasas izmantoSanas paaugstinasanas
pasakumus, ir viens no galvenajiem Skérsliem, lai realizétu pilnu biomasas izmantosanas

veicinasanas pasakumu kompleksu.
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Tirgh ienakot arvien jaunakam un modernakam tehnologijam, potencialiem tehnologiju
pircéjiem un lietotajiem trikst informacijas, lai pienemtu lémumu par piemérotas un
efektivas tehnologijas izvéli, to darbibu un ekspluataciju. Efektivu tehnologiju iertkosanai,
darbibai un ekspluatacijai ir nepietiekoss daudzums augsti kvalificetu un apmacitu tehnisko
darbinieku. Lidz ar to ir nepiecieSama vietéjo pasvaldibu parstavju efektiva informésana un
zinasanu limena paaugstinasana, lai nodrosinatu plasu informacijas apjomu par efektivam
un tehniski pamatotim tehnologijam biomasas izmanto$anai. Si darba ietvaros tiks
sagatavots tehniskais apraksts par pasvaldibu mini un mikro apkures sistemu modeliem, kas

pamatots ar lidzvertigu projektu pieredzi Latvija un projekta partneru valstis.

Tehniska risinajuma izstrade, lai veicinatu pareju pasvaldibu siltumapgades sistéemas uz
biomasas izmantoSanu, ir iespéjama efektiva veida ierobezojot augstakminétos skers|us.
Nemot vera, ka Sada veida pasakumi Kurzemes planosanas regiona ir veikti vairakkart
pédejo 20 gadu perioda, ir nepiecieSams apzinat katras konkrétas pasvaldibas situaciju un

ieprieksejo projektu pieredzi, lai piedavatu realai situacijai pieejamu risinajumu.

2.2. Siltumapgades sistémas modelis tradicionalas koksnes resursu
izmantosSanai

Ta ka Kurzemes planosSanas regiona siltumapgades sistemas pamata tiek izmantota
kurinama koksne, tapéc zemak dots plasak izmantojamo koksnes kurinamo raksturojums.

Sos kurinamos parsvara iegilist meZizstrades un kokripniecibas procesu rezultata.

7.tabula
Dazadu koksnes kurinamo raksturojums
Siltumspéja, 14
Produkts keal/kg (MWh/1) Cena ', Ls/t
Malka (W=40%) 2400 (2,79) skaldita 13-15 Ls/m’

17,3-20,0 Ls/t

neskaldita 18-23 Ls/m?

'4 parrekiniem izmantotas sekojoas sakaribas: vid&jais koksnes blivums 0,75 t/m’; Skeldas cie§m3=§l,<eldas
berm>x0,36; zagu skaidu cie§m3=§l,<eldas berm’x0,28
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Siltumspéja, 14
Produkts keal/kg (MWh/t) Cena -, Ls/t
24,0-30,7 Ls/t
Kurinama skelda (W=40%) 2400 (2,79) 5-7,50 Ls/m>/ber
; 18,5-27,8 Ls/t
4100-4300 85-95 Ls/t
(4,77-5,00)
Kokskaidu granulas
Zagskaidas, 2500 (2,91) 8-10 Ls/m>ber
Frézskaidas 2985 (3,47) 38.1-47.6 Ls/t

Salidzinot ar fosilajiem energoresursiem, ir izmantoti dati par kurinama zemako sadegsanas
siltumu, kur varam salidzinat biomasas energijas avotu energoietilpibu ar fosilajiem

kurinamajiem resursiem.
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Dazadu kurinama veidu energoietilpiba®

8.tabula

Kurinama veids Kurinama zemakais sadegsanas siltums
kcal/kg MWh/t Gl/t
Dabas gaze 8100 9,421 33,913
Mazuts 9700 11,282 40,612
Ogles 4000 - 6800 4,652-7,909 16,747-28,470
Koksne:
Skelda (w=40%) 2400 2,791 10,048
Malka (w=40%) 2440 2,838 10,216
Briketes
(w=10-12%) 4000-4200 4,652-4,885 16,747-17,585
Granulas 4200-4400 4,885-5,117 17,585-18,422
Kadra:
Briketes (w=16%) 3800 4,420 15,910
Frézktdra
(w=40%) 2200-2600 2,559-3,024 9,211- 10,886
Gabalkidra
(w=33%) 3000 3,489 12,560
Dizeldegviela 11000 12,794 46,055
Destilats , 10000 11,631 41,868
naftas ekvivalents —
TOE
Slanekla ella 7000-9800 8,141-11,398 29,308-41,031
Oglu ekvivalents —TCE 7000 8,141 29,308
Salmi (w=15%) 3400 - 3600 3,9-4,16 14,039- 14,975
Rapsu ella (biodizelis 8980 10.445 37,600
B100)
Bioatkritumi (NAIK) 2860 - 3820 3,335-4,444 12,000 - 16,000

Saskana ar Siem datiem ir redzams, ka Skeldas kurinama sadegsanas siltums ir 2,5 lidz 3,5
reizes zemaks ka tadiem fosilajiem kurinama veidiem ka dizeldegviela un mazuts, un 2-3
reizes zemaks ka oglem. Tapéc biomasas izmantosanai ir svarigi tehnologiskie aspekti, kas
nodrosina energijas ieguves efektivitates paaugstinasanu tas izmantoSana gan logistikas
cikla, gan sadedzinasanas procesa, ka, pieméram, iekartu efektivitate un padeves procesa
automatizacija. Vislielako efektu ir iespéjams panakt izmantojot augsti efektivu
sadedzinasanas tehnologiju, taja pasa laika katram no tehnologiju veidiem ir savi

ekonomiskie priekSnosacijumi, tadi ka jaudas lielums un tehnologijas izmaksas.

'3 Siltumapgadé izmantosim viet&jo kurinamo — koksnes un citu biomasu. Buklets pa$valdibu vadibai un
darbiniekiem. VSIA , Vides projekti”, 2003
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2.3. Sadedzinasanas tehnologijas siltumenergijas razosanai

Tie$a sadedzinasana tiek izmantota |oti plasi. Sadedzinasanas procesa skabekla klatbitné

gandriz visa koksné esosa biomasa parversas par oglskabo gazi un Gdeni. leglto energiju var
izmantot Udens sildiSanai vai tvaika razoSanai un tvaika turbinu darbinasanai elektribas
iegtsanai.

Sadedzinasana plasi izmanto dazadus tehnologiskos risinajumus, kas pieméroti dazada

mitruma satura un frakciju kurinamajam.

Dazadas jaudas biomasas sadedzinasanas Gdenssildamie un tvaika katli tiek izmantoti visa
pasaulé, un paSreiz ST ir dominéjosa tehnologija biomasas parvérSanai energija.
Sadedzinasanas katlu jauda svarstas no dazu kW privatmaju apkures katliem Ilidz
elektrostacijam, kuru jauda mérama simtos MW. Sadu sadedzinasanas iekartu maksimalo
jaudu ierobeZo pieejamie kurinama resursi, to piegades attalums un siltuma slodze

siltumapgades tikla.

Lielaka dala no biomasas elektrostacijam ir tieSas sadedzinasanas sistémas, kuras ir lidzigas
fosila kurinama elektrostacijam. Biomasas kurinamais tiek sadedzinats katla, tada veida
ieglstot tvaiku ar noteiktu temperatlru un spiedienu. Tvaiks darbina tvaika turbinu, kura
griez generatoru, un tada veida tiek raZota elektroenergija. Jo augstaka ir tvaika

temperatira un spiediens, jo lielaka stacijas efektivitate.

Biomasas elektrostaciju jaudas diapazons parsvara ir no daziem MW lidz 50 MW, mazakas
jaudas elektrostacijam ir zemaka efektivitate. Augstas efektivitates tehnologijas ir dargakas

un var neatmaksaties, ja uzstadita jauda ir neliela.

Biomasu siltumenergijas razoSanai izmanto dazadas patérétaju grupas -majsaimniecibas,
pakalpojumu sektors, rlpnieciba, ka art centralizetas siltumapgades uznemumi. Pamata tiek

ve = .y - _ - - v 1
nodro$inata nepiecie§amiba péc apkures, karsta Gdens un dzesé$anas®®.

'® The Handbook of biomass combustion and co-firing, Edited by Sjaak van Loo and Jaap Koppejan, London,
2008
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2.4. Cietas biomasas sadedzinasanas tehnologijas majsaimniecibas

Biomasa (pamata koksne) ka siltumenergijas avots ir izmantota jau vairakus tukstosus gadu.
Laika gaita sadedzinasana ir attistijusies no vienkarSa atklata ugunskura lidz modernam,

sarezgitam sadedzinasanas sistemam.

Majsaimniecibas pamata izmanto malku, briketes un granulas, ka art skeldu.

Majsaimniecibas izmantojamas koksnes sadedzinasanas tehnologijas ir sekojosas:
e Malkas apkures krasnis un katli;
e Granulu apkures krasnis un katli;

o Skeldas apkures iekartas.

Malkas apkures krasnis siltumapgadé izmanto jau loti ilgi. Lielaka
probléma ir to zema efektivitate, jo dumgazes tiek izlaistas skurstent
nesadedzinatas, tada veida zaudéjot 60% un pat vairak no potenciala

malkas siltuma. Modernas malkas krasnis ir papildinatas ar

konstrukcijam, kas novada sekundaro gaisu sadegSanas kamera, lai
sadedzinatu gazes un dalinas, kas parasti nonaca skursteni nesadegusas, un lidz ar to tiek
ieglta lielaka efektivitate. Leénas sadegSanas silditaju parasti darbina primarais gaiss. levieSot
sekundara gaisa padevi, sadegSana notiek daudz efektivak un pie zemakas temperatiras.
Tada veida efektivitati izdodas palielinat gandriz par 40%.

Atskirilba no malkas, kas tiek izmantota ka kurinamais jau simtiem
gadu, granulu apkures iekartas nopietni saka attistities 20. gadsimta
80-tajos gados, bet stabilu tirgus poziciju ir ieguvusas tikai pedéjos 10-

15 gados. Lielaka granulu izmantoSanas priekSrociba ir kurinama
padeves automatizacijas iespéjas un degsanas procesa kontrole.

Koksnes granulas tiek razotas ar diametru 6, 8 vai 10 mm un garumu
20, 25 un 30 mm, to siltumspéja ir 4100-4300 kcal/kg un mitruma
saturs 8-12%. Granulu kvalitates prasibas, it pasi attieciba uz mitrumu, nepiecieSams stingri

ieverot, jo citadi granulas piebriest, izjik un nav izmantojamas.

Optimali noslogotu granulu apkures katlu efektivitate sasniedz vairak neka 80%, savukart
granulu krasnis rodas problémas ar parmérigi lielu gaisa pieplidi degSanas procesa, kas
samazina efektivitati lidz 50-60%. Majsaimniecibu vajadzibam granulu degli ir konstrueti
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nelielam jaudam, no daziem kW lidz desmitiem kW. Tacu ir pieejami ar1 granulu katli ar
jaudu 100-500 kW un vairak.

Majsaimniecibu siltumapgadei ir iespéjams izmantot ari
koksnes Skeldas, tomeér Sis kurinama veids ir vairak piemérots
lielakiem patéretajiem (lielakam eékam, fermam utt.). Galvena
Skeldas prieksrociba, salidzinot ar malku, ir automatizacijas
iespéjas un zemaks emisiju limenis, jo iespéjams kontrolét
kurinama un gaisa padevi kurtuvé. Savukart Skeldas razosana,

uzglabasana un zavésana prasa papildus investicijas.

2.5. Cietas biomasas sadedzinasanas iekartas centralizétajas
siltumapgades sistémas un rupnieciba

Centralizétajas siltumapgades sistemas (CSS) un rlpnieciba izmanto apkures katlus, kuru
jauda parsniedz 100 kW. Sis apkures sistémas pamata ir aprikotas ar mehanisko vai
pneimatisko kurinama padeves iekartu, manualas padeves iekartas tiek izmantotas arvien
mazak, nemot véra apkalpojosa personala izmaksu pieaugumu. Modernas industrialas
iekartas ir aprikotas ar automatisko kurinama padevi un degSanas kontroles mehanismiem.

Pamata tiek izSkirtas Sadas sadedzinasanas tehnologijas:

o fikseta slana (ardu) kurtuves;
e verdosa slana kurtuves (puslisu un cirkuléjosa);
e pulverizétas sadedzinasanas kurtuves

- kurinamais
verdosa slana
materials

Sekundarais Sekundarais " < .
gaiss gaiss ". L.
— — il
Sekun.d:'arais verdo&a verdosa Sekun.d:'arais
gaiss slana stana gaiss
—_— materials Nttt materials — e
kurindmais g y.c.cott kurinamais kurindmais  + :
Kurinimai N R Primarais gaiss
urinamais
= %
—
Primarais Primarais Primarais
gaiss gaiss gaiss
pelni pelni
Pulverizetas
Ardu kurtuve Paslisu verdosa slana Cirkulgjosa verdosa sadedzinasanas
kurtuve slana kurtuve Kkurtuve

Att. 0-2 Galvenas sadedzinasanas tehnologijas
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Ardu kurtuvés primara gaisa plisma virzas caur fikséto kurinama slani,
kura notiek zGsanas, gazifikacijas un degSanas process. Deggazu degSanas
process turpinas péc sekundara gaisa pievadisanas kurtuves degSanas
zona atseviski no kurinama slana. Ardu kurtuves iedalas: nekustigo,
kustigo, kézu, konusveida u.c.

9.tabula
Ardu tehnologiju salidzinajums
- Efek- e o o
Tehnologija . Jauda, MW Prieksrocibas Trakumi
tivitate
Nekustigie 70% 0,01-1 Nelielas investicijas; lerobeZots mitruma saturs
ardi kurinamajam (Iidz 30%);
Vienkarsa
konstrukcija Zema efektivitate;
Manuala apkalposana
Kustigie ardi | 80- 0,5-15 Automatizacija; Kurinamajam jabat
85% birstoSam;
Augsta efektivitate;
Kustigo dalu spriasanas risks
lesp€jas degSanas
optimizacijai;
lespé€jas izmantot
mitru koksni (Iidz
60%)
Kedes ardi 80% 10-20 lesp€jas izmantot Nevienmeériga degsana;
kurinama maisijumu;
Kustigo dalu spriasanas risks
Lielas jaudas

Verdosa slana kurtuves izmanto modernas lielas jaudas

[=u

energoapgades sistemas. Katla pamatne ir irdens, inerts materials,
pieméram, smilts, uz kuru no augsas padod kurinamo. Caur So
masu no apaksas pus gaisu, un veidojas kaut kas lidzigs verdoSam

__,._1' slanim. Verdosa slana katlos gaisa spiediens ir tik liels, ka dala
pamatnes materiala tiek izsviesta no kurtuves. To atdod atpakal, izmantojot ciklona veida
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uztvereju un transportieri. Sadedzinasanas temperatira $ajos katlos ir saméra zema, un to ir
viegli kontrolét ar gaisa un kurinama padeves plismu, tapéc NOx izmeSu daudzums ir
neliels. Lai samazinatu séra un hlora savienojumu emisiju, izmanto kalki. Verdosa slana
kurtuves izcelas ar ipasi stabilu degSanas procesu, tadejadi Sajas iekartas var dedzinat
visdazadako kurinamo. Tomeér ta ir ari viena no dargakajam tehnologijam, turklat pieejama
tikai pietiekami lielas jaudas vienibas (virs 5 MW).

Verdosa slana katli ir pieméroti dazadu veidu kurinama ar atSkirigu mitruma saturu
izmanto$anai. Sos katlus var iedalit 2 kategorijas: plslidu verdo3d slana un cirkuléjosa
verdosa slana katli. SadegSanas zonu veido inerta materiala slanis (smiltis, kiegelu drupatas,
u.c.) un kurinama dalinas, kurai no apaks$as regulari tiek pievadits primarais gaiss.
Sekundarais gaiss tiek plsts no kurtuves sienam dazada augstuma.

Gaisa spiediens zem verdosa slana ir janodrosina no 10 lidz 15 kPa, ka rezultata sada tipa
kurtuvem ir liels energijas patérinS un augsts trokSnu limenis. Dalinu izméra un verdosa
slana smilsu del, liela dala smilSu puteklu ar dimgazém nonak skursteni, ka rezultata
nepiecieSamas dargas dimgazu attiriSanas iekartas.

Verdosa slant var sadedzinat ari zemas kvalitates kurinamo. lzmantojot verdo$a slana
kurtuves vienkarsojas kurinama sagatavoSana un samazinas kaitigo vielu emisija atmosféra.

Pulverizéta sadegSana ir iespéjama kurinamajam ar dalinu izméru zem 2 mm. Pulverizéta
kurinama un primara gaisa sajaukums tiek ievadits sadegSanas kamera. Pilniga sadegsSana
tiek panakta péc sekundara gaisa pievadisanas.

Pastav ari So tehnologiju variacijas, pieméram, ciklonkurtuves.

10.tabula
Tehnologiju salidzinajums”
Prieksrocibas ‘ Trakumi
Ardu kurtuves
Zemas investicijas (Iidz 20 MWth); Nav iespéjams dazadu kurinamo maisijumu
Zemas ekspluatacijas izmaksas; (var izmantot tikai specialu konstrukciju
Zemaks puteklu saturs dimgazes; gadijumos);
Mazak jutigas pret izdedZu veidoSanos NOx samazinasanai nepiecieSamas specialas
iekartas;
Liels skabekla parpalikums (5-8% tilpuma)
samazina efektivitati;
SadegsSanas apstakli nav viendabigi;
Zemu emisiju sasniegSanai daléjas slodzes

'” The Handbook of biomass combustion and co-firing, Edited by Sjaak van Loo and Jaap Koppejan, London,
2008
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Prieksrocibas

Trukumi

gadijuma nepiecieSama speciala procesa
kontrole

Apakséjas padeves kurtuves

Zemas investiciju izmaksas (lidz 6 MW
siltuma jauda)

Vienkarsa slodzes kontrole pateicoties
nepartrauktai padevei un nelielai kurinama
masai kurtuve;

Zems emisiju limenis arT daléjas slodzes
gadijuma;

Zema elastiba attieciba uz dalinu izmeéru

Piemeérotas biomasai ar zemu pelnu saturu
un augstu pelnu kusanas temperatiru
(<50 mm)

Paslisu verdosais slanis

Kurtuveé nav kustigo dalu;

NOx emisiju samazinasana;

Augsta elastiba attieciba uz kurinama
mitruma saturu un kurinama veidu;

Neliels skabekla parpalikums palielina
efektivitati

Augstas investiciju izmaksas; parsvara tiek
pielietots sakot no 20 MW siltuma jauda;
Augstas ekspluatacijas izmaksas;

Samazinata elastiba attieciba uz dalinu
izméru (<80 mm);

lerobeZota sarmainas biomasas izmantos$ana
(piemeéram, salmi);

Augsts putekl|u saturs dumgazes;

Verdosa slana materialu zudumi ar pelniem

Cirkuléjosais

verdosais slanis

Kurtuveé nav kustigo dalu;

NOx emisiju samazinasana;

Augsta elastiba attieciba uz kurinama
mitruma saturu un kurinama veidu;

Augsta siltumatdeve;

Loti zems skabekla parpalikums palielina
efektivitati

Augstas investiciju izmaksas; parsvara tiek
pielietots sakot no 30 MW jauda;

Augstas ekspluatacijas izmaksas;

Samazinata elastiba attieciba uz dalinu
izméru (<40 mm);

lerobeZota sarmainas biomasas izmantos$ana
(piemeéram, salmi);

Augsts putekl|u saturs diumgazes;

Verdosa slana materialu zudumi ar pelniem;
Liela jutiba attieciba uz pelnu izdedziem

Pulverizéeta

sadedzinasana

Neliels skabekla parpalikums palielina
efektivitati;

NOx emisiju samazinasana;

Loti laba jaudas kontrole un piemérosanas

Dalinu izmeérs ir limitéts (<10-20 mm);

Atra izolacijas nolietosanas, ja izmanto
ciklon- vai virpulkurtuves;

NepiecieSami speciali starta degli

Biomasai pielieto ne parak biezi
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Kurzemes planoSanas regiona teritorija, nemot vera iedzivotaju blivumu un apdzivoto vietu
lielumu, ka ekonomiski pamatotais risinajums CSS Sobrid bdtu jaizmanto iekartas ar
apaksejas padeves kurtuvéem vai ardu kurtuvém, kas nodrosinatu efektivu tehnologisko
risinajumu, ar komerciali parbauditam tehnologijam.

Attieciba uz mazajiem patéretajiem, bltu nepiecieSams izvéléties starp Skeldas vai granulu
iekartam ar maksimalu automatizacijas pakapi, tada veida ietaupot uz augstajam
darbaspéka izmaksam.

2.6. Tehniskie un ekonomiskie nosacijumi pasvaldibu siltumapgades
sistemam
Ja pasvaldiba ir izSkirusies par katlu majas konversiju uz vietéjo kurinamo, lai panaktu
optimalu rezultatu, ir nepiecieSams veikt kvalitativu sagatavosanas darbu.

Lai nodrosinatu misdienu prasibam atbilstosu CSS, ir japarliko visa siltumapgades sistéma,
ieskaitot gan siltuma avotus, gan siltuma parvadi un patéretaju sistémas. Patérétajiem neko
nedos moderna katlu maja, ja liela dala siltuma tiks pazaudéta siltuma tiklos, savukart
nesakartotas patérétaju sistemas kvalitativi pievadito siltumu nodos patéréetajiem dzivoklos
deforméta un neapmierinosa veida.

Lai apzinatu problémas, kas jarisina visas siltumapgades sistémas uzlabosanai pasvaldiba, un
panaktu siltumapgades sistému rehabilitacijas un attistibas pasakumu meérktiecigu un
optimalu ievirzi, ir nepiecieSams izstradat pasvaldibas siltumapgades attistibas
pamatnostadnes, aptverot visu pasvaldibas administrativo teritoriju. To veic pasvaldibas
pieaicinati kvalificeti siltumapgades eksperti ar galveno siltumapgades uznémumu parstavju
piedaliSanos.

Siltumapgades attistibas pamatnostadnés ir jasniedz atbildes uz batiskakajiem
siltumapgades sistémas attistibas jautajumiem nakamajam 15-20 gadu periodam.

Siltumapgades attistibas pamatnostadnu galvenie aspekti:

1. parskats un izvértéjums par esoso siltumapgades stavokli pasvaldibas administrativa
teritorija;

2. pamatvirzieni turpmakai siltumapgades infrastruktlras attistibai uz esosas situacijas
analizes un pasvaldibas administrativas teritorijas siltumslodzu blivuma bazes;
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siltumapgades teritorialo zonu izstrade, kuras prioritari patéretajiem apkartéjas vides
piesarnojuma samazinasanas interesés ir nosakama pieslégsanas CSS un zonu
noteikSanu, kur pielaujama decentralizéta siltumapgade;

kurinama optimizacija siltuma raZosanai, prioritari paredzot regiona vietéja kurinama
maksimalas izmantoSanas iespéjas un tada veida kurinama izmantoSanu centralizétai
siltumapgadei, kas ir visletakais un neveido apjomigus kaitigos izmesus;

pirmas kategorijas siltuma patérétaju — slimnicu, socialas palidzibas stacionaru,
bérnudarzu, skolu u.tml. nepartrauktas siltumapgades nodroSinasana, novérSot
objektu atslégSanas iesp€jas apkures perioda;

neefektivu un fosilo energiju izmantojosu katlu iekartu, aizstasana ar modernam
automatiska rezima bez apkalpes personala stradajosam katlu iekartam, kas domatas
koksnes Skeldas vai no citas biomasas izgatavota kurinama — granulu sadedzinasanai;

CSS uzlabosanas projekta izstrade, piesaistot nepiecieSamas investicijas projekta
realizacijai. Projekta Tpasa vériba japievérs parvaldes struktiru sakartoSanai un
parvaldes procesu automatizacijai, siltuma zudumu samazinasanai parvades procesa,
maksimalai kogeneracijas procesa ievieSanai;

ligtermina, uz energopatérina samazinasanu veérstu pasakumu, programma,
novertéjot nepiecieSamo finanseéjumu pasakumu ievieSanai un programmas
realizacija.

Paraleli siltumapgades attistibas pamatnostadném ir nepiecieSams atrisinat ar1 vairakus

organizatoriskos pasakumus siltumapgades joma pasvaldibas teritorija:

1. nodrosinat siltuma razoSanas un patérina meéraparatidras uzstadiSanu un norékinus
tikai peéc méraparatu radijjumiem;

2. nodrosinat, ka iedzivotaji tiek iesaistiti auksta un karsta ddens patérina kontroles
maksimala ievieSana dzivoklos;

3. veicinat, lai iedzivotaji tiek maksimali iesaistiti siltumapgades un norekinu kvalitates
kontrolg;

4. veidot ilgtermina tarifu prognozi, nepielaujot negaiditus un krasus tarifu kapumus un
nodrosinot tarifu prognozu publicitati. Uzskatit par neracionalu sléptu finansu
dzeklu iestradasanu tarifa, kas nosegtu nemaksataju dalu, jo tas maksligi palielina
nemaksataju apjomu un nenoskir maznodroSinatos iedzivotajus no launpratigiem
nemaksatajiem;
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5. informét, ka pasvaldiba veido kompensacijas mehanismu maznodrosinato
iedzivotaju komunalo maksajumu kartosanai.

Sis pamatnostadnes ir instruments pasvaldibas institlicijam siltumapgades kvalitativas
vadibas nodrosinasanai.

Sada veida pasvaldiba varétu pietiekami precizi prognozét savas siltumapgades sistémas
pilnveidoSanas tehniskos un ekonomiskos nosacijumus perspektiva, ka ari varés noteikt
nepiecieSamos investiciju apjomus, tarifu Iimenus, tehnologiskos risinajumus un
pieprasijumu péc energoresursiem visa pasvaldibas teritorija 15-20 gadu perioda.

2.7. Siltumapgades sistému teorétiskie mikro, mini un midi modeli

Izvértéjot pieejamas tehnologijas un iespéjamos siltuma patérétaju jaudas pieprasijumus,
Saja darba sadala ir sagatavoti priekslikumi, kadi jaudas, sistemas un ekonomiskie parametri
bltu optimali esoSo patérétaju sistemu parejai no fosila kurinama uz biomasas izmantoSanu
Kurzemes planosanas regiona teritorijas.

Galvenie faktori, kas ietekmé So modelu veidoSanas nosacijumus ir:
e nepiecieSama slodze;
e jekartu investiciju izmaksas;
e jekartu uzturésanas izmaksas;
e iekartu izvietoSanas un Skeldas vai koksnes novietnes tehnologiskais risinajums;
e biomasas resursu pieejamiba;

e konkurejosie energijas avoti un patéretaju noteiktie nosacijumi.

Izvértéjot pasvaldibu siltumapgades tiklu platibu, patérétaju skaitu un citus faktorus,
Kurzemes planosanas regiona galvenais uzsvars efektivitates paaugstinasana butu liekams
tieSi uz mazam apdzivotam vietam un to iedzivotajiem.

Izvértéjot pieejamos tehnologiskos risinajumus, batu iespéjams nodalit $adus biomasas
izmantoSanas tehnologiskos risinajumus:
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Mikro modelis

a.

lzmantojot augstas efektivitates malkas vai granulu automatiskos katlus
individualai majai vai maju grupai bez nozimigiem aréjiem siltumapgades
tikliem;

Granulu katlu iespéju robezas optimizét darbam ar dazadiem granulu veidiem
—gan ar koksnes, gan graudaugu izcelsmi;

Maksimali izmantot standartizétus, tirgd parbauditus risinajumus, ka ari
vienojoties par apkopes un uzturésanas ligumu ar iekartu piegadataju;

Optimala jauda lidz 100 kW, ieteicams izmantot parbaudritus automatizacijas
risinajumus.

Vizuali ST modela iekartas var izskatities $adi:

Ddmu-gaisa
siltummainis Granulu tvertne, tilpums 50 kg

Ardi

Automatiskas -~
aizdedzes sistéma

Pelnu telpa

/
/

Granulu
padeve

Mazas jaudas granulu katls

Granulu krsns-kamins wwwwy, htlaser fi

Mini modelis

a.

Izvértéjot tehnologiju, izskatit iespéjas izmantot kogeneracijas vai
mikrogeneracijas iekartas;

lzmantojot augstas efektivitates automatiskas padeves skeldas vai granulu
katlus atseviskai maju grupai, to izvietojot atseviska konteinera vai €ka;

Izvértét un paredzet risinajumus dazadiem biomasas veidiem, kas pieejami
regiona;

Atjaunot, izvértet un sabalansét esosSo vai izveidot jaunu siltumapgades tiklu
izmantojot kvalitativus caurulvadus;
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Veicot iegades, pardomat iespéjas izmantot ilgtermina vienoSanos ar Skeldas
vai granulu piegadatajiem;

Izvértét iespéjas izveleties iekartu apkalpojoso uznémumu, kas var nodrosinat
ari Skeldas piegades;

Optimala jauda no 100 lidz 500 kW, nodrosinaties ar ilgtermina garantiju par
visiem sistemas elementiem - gan siltuma avotu, caurulvadiem, patérétaju
mezgliem un katla/kogeneracijas iekartai;

Maksimali izmantot standartizétus, tirgl parbauditus risinajumus, ka ari
vienojoties par apkopes un uzturésanas ligumu ar iekartu piegadataju.

«

Y .
¥
A

LAl LAY
LTI

)

L

Granulu konteinertipa katlu maja
Jauda 200-500 R'W HT Engineering

Un dazadi granulu padeves veidu risinajumi.
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Sekundarais

Avrdi -

gaiss

Sekundarais

gaiss DaZadi granulu padeves veidi
Primarais__
gaiss g
Sadedzinaganas
kauss
Midi modelis

a. lzvertejot tehnologiju, izmantot kogeneracijas vai mikrogeneracijas iekartas;

b. lzvértét un paredzet risinajumus dazadiem biomasas veidiem, kas pieejami
regiona, planot to piegades gada un sezonas griezuma;

c. lzmantot iespéjami augstas efektivitates pieejamo tehnologiju ar
automatiskas padeves risinajumu;

d. Atjaunot, izvértét un sabalansét esosSo vai izveidot jaunu siltumapgades tiklu
izmantojot kvalitativus caurulvadus;

e. Planot pastavigos siltumapgades patéréetajus un iespéjas piesléegt
perspektivus patérétajus nakotng;

f. lzmantot publisku iepirkuma procediru, lai atrastu piemérotako risinajumu
katrai no procesa sastavdalam — gan iekartu, gan uzturéSanas un
apkalposanas, gan skeldas piegades jomas;

g. lzvertét iespéjas izveleties iekartu apkalpojoSo uznémumu, vienoties par
iespéjami isiem atsauksmes periodiem avarijas gadijumos;

h. Optimala iekartu jauda virs 500kW, bet nemot véra Kurzemes planosSanas
regiona apdzivoto vietu lielumu un iedzivotaju skaitu — neparsniedzot 10 MW
jaudu;

i. Nodrosinaties ar ilgtermina garantiju par visiem sistémas elementiem - gan
siltuma avotu, caurulvadiem, patérétaju mezgliem un katla/kogeneracijas
iekartai.
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Granulu katla un baroSanas sistémas tehniskais risinajums Jaunpiebalga

I v o S0 .

Mk Lpwater
Foaadwaler 1
Hirl wirker

=

=

[ =—]

— Hteam

— Ar

 m—

]

[ ]
*

Fhw g
Azh
Fusl

S S e v e bk kR i s o = — — %
contaner

Kodenericijas stacija elekiroenerdijas un karstd ddens
legisanai (BioGrate tipa ardi, kurinamais skeldas)

Biomasas izmantoSanas iespéjamie risinajumi ir atkarigi no daudz un dazadiem faktoriem,
no kuriem neliela dala ir izvértéta iepriek$éja nodala.

Piemeérotako tehnologiju konkrétai apdzivotai vietai vislabak var izvertét pasvaldibas
specialisti, sadarbiba ar zinoSiem ekspertiem energétikas joma.
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2.8. Siltumapgades sistému attistibas modelis mazajam pasvaldibam

Balstoties uz ieprieks novértétajiem pasakumiem un iespéjamiem tehniskiem risinajumiem
pasvaldibu siltumapgades sistemu sakartoSanai, projekta sagatavotajiem ir iespéjams
turpinat darbu pie projekta modela konkrétai pasvaldibai.

Regiona apkures sistemu modelis ir javeido balstoties uz 1.4. nodala noraditajiem izmaksu
un ienémumu postenu novértéjumiem, salidzinot esoSo situaciju ar situaciju péc projekta
istenosanas. Sadi pasvaldibu parstavjiem, bis iespéjams pietiekami precizi novértét projekta
ekonomisko ilgtspéju.

Izmantojot Excel faila sagatavoto aprékinu modeli, ir iespéjams novértet projekta naudas
plismu izmantojot diskonta likmi 5%. Projekta naudas plGsmas izvértéjuma rezultata ir
iespéjams pietiekami precizi prognozet vai projekts ir dzivotspéjigs un atmaksasies 20 gadu
perioda. Ja projektam tiek piesaistits privatais finanséjums, tad 5% diskonta likmes
piemérosana nebils pamatota, tad nepiecieSams vértét salidzinot ar vidéjo pelnas likmi
nozaré.

Sis aprékinu modelis ir salidzino$i universals, jo to iespéjams izmantot pie minimala
informacijas apjoma katrai siltumapgades sistémai. Ta priekSrociba ir ari tas, ka to ir
iespéjams izmantot ne tikai siltuma razoSanas avota investiciju novértésanai, bet ari
sistémas citu elementu projektu efektivitates novértésanai, pieméram, veicot investicijas
siltumtrasu rekonstrukcija.

St modela izvértéjuma rezultats sniedz informaciju par projekta naudas plismas kumulétos
diskontétos naudas plismas ienakumus jeb NPV. Salidzinot Sos raditajus dazadam
aktivitatem, pasvaldibas parstavjiem ir iespéjams izvéléties projektu ar lielako iespéjamo
diskontéto naudas plismas ienakumu summu, kas palidz efektivi salidzinat projektu ar
dazadu dzives ilgumu raditajus.

Ka zinams koksnes biomasas izmantoSanas tehnologijas ir dargakas to iegades un
uzstadiSanas bridi, savukart fosilas tehnologijas, tadas ka gazes apkures tehnologijas ir
letakas iegades bridi, bet ar augstaku patéréjama resursa cenu. Tada veida $aja modelr tiek
novertétas nevis izmaksas to iegades bridi, bet visa perioda. lzmantojot Sadu aprékinu
metodologiju, koksnes un citas biomasas projekti pierada savu ilgtspéju uzskatamak ka citu
tehnologiju projekti.

Zemak pievienotaja attéla 2-2 ir noradita aprékinu modell izmantota projekta naudas
plisma, ka uzskatams paraugs tipveida aprekinam.
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5. Projekta naudas plasma, LVL*

Nr. | Projekta gads 1 2 3 20

1 Ieguldijumi
Kopéjas
projekta
izmaksas

(iznemot PVN)

2 Izdevumi.

(Uzturésanas

izmaksas péc 0.00

ieguldijumu
veikSanas)

3 | Kopaienakumi 0.00
(3.1.+3.2)
3.1. | Ienémumino
pakalpojumu 0.00
sniegSanas
3.2 leguldijumu 0.00
atlikusi vértiba
4 | Netoienakumi 0.00 0.00 0.00 0.00
(3.-1.-2)
5 Diskonteétie 0.00 0.00 0.00 0.00

neto ienakumi
(4.X7)

6 Kumuleéti 0.00
diskontétie
neto ienakumi

7 Diskonta 1.00 0.95 0.91 0.40
koeficients
(diskonta
likme - 5%)

0.00 0.00 0.00

Attéls 2-2. Naudas plismas prognozes izklajums izmantojot vienkarSoto energétikas
projekta novértésanas modeli.

ekGncepti 41



3. Biomasas izmantoSanas izmaksu — ieguvumu analize

Biomasas izmantosSanas izmaksu — ieguvumu analize |aus sniegt dzilaku parskatu par
projekta ietvaros iegiito datu interpretaciju finansidla un ekonomiska aspekta. Si biomasas
izmaksu — ieguvumu analize ietvers sevi informaciju no iepriek$ejiem tehniskajiem
aprekiniem, lai nodrosSinatu informacijas plismas nepartrauktibu. Tapat tiks sagatavots
aprekinu modelis, kas laus modelét datus ne tikai uz projekta bridi, bet ari ilgaka perioda,
izmantojot vairakus mainigos raditajus, lai efektivi izmantotu sagatavoto modeli ari

turpmakai izmaksu-ieguvumu analizes aprékinu modelésanai.

Sis sadalas darba rezultdts bias izmaksu-ieguvumu analize, kas aptver pieejamas nozares
kartes, perspektiva ari aerofoto un satelitu navigacijas datu rezultatus, kas tiks analizéti
sniedzot ekonomiskas analizes datu izvértejumu Kurzemes planos$anas regiona pasvaldibam.
Sis analizes rezultata tiks novértéts kopéjais biomasas potencials regiona, ki ari sniegts
vértéjums par dazadiem ta veidiem, ieskaitot koksnes un koksnes atkritumu biomasu, zalo

biomasu no zales un algém.

3.1. Izmaksu-ieguvumu analizes pamatnosacijumi

Projekta ilgtspéjas aprékinos tiek izmantota izmaksu-ieguvumu analize. St izmaksu ieguvuma
analize parasti tiek izmantota ka lemuma pienemsanas riks vértéjot viena vai otra projekta
ilgtspéju. lzmaksu-ieguvuma analizes merkis ir salidzinat sagaidamas izmaksas ar
sagaidamajiem projekta ieguvumiem, un to izdarit ilgaka laika perioda — parasti projekta
dzives cikla garuma. Izmaksas un projekta ieneémumi tiek diskontéti, lai noteiktu to Sodienas
vértibu. Tas ir pamatots ar to, ka Sodienas lata vai eiro vértiba ir lielaka, ka nakamajos
projekta TstenoSanas periodos, jo investicijas nepiecieSams veikt Sodien, savukart ieneémumi
no projekta tik sanemti ilgaka laika perioda. Tadé] projekta novertésanai tiek izmantota Neto
pasreizéja vertiba (NPV). NVP ir aprékinu metode, lai novértétu tiros projekta nakotnes

finansialos ienakumus vai izmaksas, visus iespéjamos ldzeklu ienémumus un izdevumus
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diskontéjot uz kadu konkrétu bridi laika.'® Vispariga gadijuma projekts ar pozitivu NPV ir
izdevigs projekts, savukart izvéles gadijuma prioritate tiek dota tadam projektam, kuram

NPV ir augstaks.

Saja izmaksu-ieguvumu analizes aprékina tika izmantoti tikai tie ietekméjosie faktori, kas
rada tie$as finansiali novértéjamas vértibas. Seit netiks izmantoti tie ekonomiskas izmaksu
ieguvumu analizes faktori, kas raditu netiesas izmaksas un ieguvumus, jo nemot vera to, ka
tiek novértéti vairaki resursu veidi, nav iespéjams pietiekami precizi noteikt to ietekmi uz

galarezultatu.
Aprekinos tiks izmantota izmaksu ieguvumu analize katram biomasas resursu veidam:
e atraudzigie karkli;
e hibridas apses;
e kanepes;
e miezZubralis;
e zilonzale jeb miskante.

Aprekini izmaksu-ieguvumu analizes vajadzibam visiem veidiem tiek izstradata pie vairakiem
fiksetiem nosacijumiem, lai nodroSinatu datu savstarpéjo salidzinamibu. Nemot véra, ka
projekta ietvaros atseviSku biomasas veidu izmaksas posteni nav precizéti, tiek izmantoti
pieejamie dati par izmaksu pozicijam un resursu patériniem, balstoties uz citos resursos

pieejamo informaciju.

Péc katra no biomasas resursu veidu izmaksu-ieguvumu analizes rezultatu iegisanas, tiks
veikta kopé€jas situacijas regiona modelésana, izvertéjot kopéjo biomasas resursu ieguves
potencialu un sagatavojot vairakus scenarijus Kurzemes planoSanas regiona biomasas

ieguves potenciala palielinasanai.

Izmaksu-ieguvumu analize ir bitisks instruments analizéjot iespéjamo atsevisko energétisko
kultGru audzésanas iesp€jas Kurzemes planosanas regiona pasvaldibu teritorijas, ka ar1 lai

analizétu iespéjamo So resursu izmantoSanas un patérina tendences.

'8 Khan, M.Y. (1993). Theory & Problems in Financial Management. Boston: McGraw Hill Higher
Education. ISBN 978-0-07-463683-1.
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Izmaksu-ieguvumu analizes sagatavoSanas vajadzibam ir pieméroti vairaki nosacijumi, kas ir

kopigi visiem biomasas resursu veidiem un to ieguvei.
Galvenie kopigie nosacijumi:
o fiksets teoretiskas platibas, kura tiek audzéts biomasas veids, lielums

Sis lielums ir fikséts 50 ha platiba, lai nodrosinatu pietiekami precizu salidzina$anu starp

dazadiem biomasas resursiem.
e projekta novertésanas periods — 10 gadi

Izmantots vidéjs raditajs, jo atsevisku biomasas veidu izmantoSanas cikls ir garaks ka 10 gadi,

savukart citiem —1saks.
e zemes platiba- atrodas projekta istenotaja ipasuma.
e izmaksu pozicijas ir vértétas péc to galvenajiem izmaksu veidiem uz 1 ha platibas.

e projekta diskonta likme ir vértéta visiem veidiem vienadi un balstas uz videjo
lauksaimniecibas, meZsaimniecibas sektora projektu finansialas rentabilitates faktoru
2011.gada, kas tiek vertéts balstoties uz datiem, cik daudz pelnas uznémumes ir guvis
uz vienu kapitala vienibu. Saskana ar CSB datiem par 2011l1.gadu finansiala
rentabilitate péc nodokliem procentos Lauksaimnieciba, meZsaimnieciba un

zivsaimnieciba bija 13,241%."

e izmaksas pamata ir vértétas ka pakalpojums, kas tiek sanemts no cita uznémuma,

labakas salidzinasanas merkim.
e saraZotais gala rezultats ir izteikts Skeldas vai granulu iegitaja tilpuma vieniba, ko
nepiecieSamibas gadijuma ir iespéjams konvertét energétiskajas meérvienibas,

saskana ar ieprieks sniegtajiem raditajiem katram no resursu veidiem.

1 UFG025. KOMERSANTU (KOMERCSABIEDRIBU) FINANSU ANALIZES RADITAJI (NACE 2.red.)
http://data.csb.gov.lv/DATABASE/ekfin/lkgad%C4%93jie%20statistikas%20dati/Uz%C5%86%C4%93m%C4%93]
darb%C4%ABbas%20finanses/Uz%C5%86%C4%93m%C4%93jdarb%C4%ABbas%20finanses.asp
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3.2. Izmaksu ieguvumu analizes datu materials Kurzemes planosanas regiona
teritorijam

Sagatavojot So zinojumu, tika veikta pieejamo datu analize par Kurzemes planosanas regiona
teritorija esoSam un potencialam teritorijam biomasas ieguvei. Projekta ietvaros sakotngji
Sim zinojumam bija paredzéts izmantot projekta partneru sagatavoto materialu par
biomasas resursiem Kurzemes regiona balstoties uz satelttu un aerofoto kartém. Tomeér
nemot vera, ka projekta partneru darbs bis pieejams péc $1 zinojuma sagatavosanas termina
beigam, So informaciju ir iespéjams izmantot precizéjot izmaksu ieguvumu analizes modeli

velaka projekta etapa.

Konsultacijas ar nozares ekspertiem par precizakajiem pieejamiem datu avotiem izmaksu
ieguvumu analizes sagatavoSanai Kurzemes planosanas regiona teritorijam, tika konstatets,
ka precizaka pieejama informacija ir pieejama Valsts meza dienesta un Lauku atbalsta
dienesta datos. Attiecigi Sie dati tika izmantoti sagatavojot kartografisko materialu, ka

pamatdatus izmaksu ieguvumu analizes sagatavosanai.

Izvértéjot pieejamo informaciju par biomasas esoSajiem un potencialajiem resursiem
Kurzemes planosanas regiona, tika novéertéeti vairaki raditaji. Ka pirmais raditajs ir jaatzime —
izmainas nekoptajas un aizaugusajas platibas, kas norada uz potencialo situaciju, kad
palielinas to teritoriju skaits, kuras potenciali var izmantot jaunu biomasas veidu ieguvei, kas

sikak sniegta attela Nr.3-1.
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‘ Mainigas teritorijas

LIZ platibu izmainas (2010. lidz 2012.g.)
Pastavigi samazinas

NekopSanas un aizaugSanas tendences (ipatsvars pret visu LIZ platibu, 2010. lidz 2012.g.)
‘ ‘ Nekoptas teritorijas palielinas

|:| AizaugsSanas teritorijas palielinas

Attéls 3-1 Lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibu izmainas®

Ka redzams péc Siem datiem — Kurzemes planosanas regiona teritorija salidzinot ar citam
Latvijas teritorijam 2010-2012.gada ir redzama tendence, ka lauksaimnieciba izmantojamo
zemju platibas saglabajas aptuveni lidzveértiga apjoma, iznemot Kurzemes dienviddalu, kur
platibas samazinas, ta noradot, ka palielinas ar meZiem aizaugusas platibas — palielinas
biomasas resursu potencials. Jaatzime, ka Kurzemes teritorija lauksaimnieciba izmantojamo

zemju apsaimniekosana ir stabilaka ka Latvija kopuma.

Attieciba uz teritorijam, kas tiek izmantotas saimnieciskaja darbiba un ir registrétas Lauku
atbalsta dienesta, balstoties uz Lauku atbalsta dienesta riciba esoSo informaciju, tika
sagatavots Kurzemes regiona kartografiskais materials par vidéji lauku blokos pieteiktajam
platibam procentos no kopé€jas platibas, ka, ka redzams attéla 3-2, tikai aptuveni % dala
novadu parsniedz 60% no pieteiktajam platibam. Tatad pastav ievérojams skaits teritoriju,

ko potenciali ir iespéjams izmantot biomasas razoSanai nakotneé.

Myalsts zemes dienests, Latvijas Republikas administrativo teritoriju un teritorialo vienibu zemes parskats uz

2012. gada 1. janvari,
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Vidégji lauku bloka pieteikts

[j <15
[ 115-30
[ 130-45
[ 45-60
->60

Attéls 3-2 Vidéji lauku blokos pieteiktas platibas, %'

2! valsts zemes dienests, Latvijas Republikas administrativo teritoriju un teritorialo vienibu zemes parskats uz

2012. gada 1. janvari
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Atseviski tika sagatavots kartografiskais materials par mazak labvéligo apvidu platibu
maksajumu teritorijam Kurzemes planosanas regiona. TieSi Sis teritorijas ir ar vislielako
potencialu energéetisko kultiru audzeésanai, jo nodroSina augstakus platibu maksajumus to

Tpasniekiem, tadéjadi radot pamatu audzeto kultlru dazadosanai.

Saskana ar ekspertu sniegtajiem vertéjumiem, MLA maksajums ir sekméjis neizmantotas
lauksaimnieciskas zemes atgrieSanu aprité un razosanas apjomu kapumu meérka teritorijas,
tadél kopuma savu merki ir sasniedzis. Analizes rezultati parada, ka nav nepiecieSamas
batiskas izmainas atbalsta nosacijumos mazak labveéligiem apvidiem. Galvenais sekmét, lai ar

to tiek veicinata reala saimnieciska darbiba.?

Kartografiskais materials par Kurzemes regiona mazak labvéligo apvidu skaitu katra no

regiona pasvaldibam ir noradits 3-3 attéla.

22 Latvijas Valsts agraras ekonomikas institats. Atskaite Lauku attistibas programmas 2007-2013 ietvaros
2.ass platibmaksajumu ekonomiskas ietekmes analize dazadas saimniecibu grupas un alternativu ienakumu
palielinasanas iespéju izvértéjums
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Mazak labvéligas teritorijas

Attéls 3-3 Mazak labvéligo apvidu skaits Kurzemes planosanas regiona pasvaldibas

Talaka datu izvertéjuma par Kurzemes planosanas regiona pasvaldibu potencialu biomasas
ieguvei, tika sagatavots kartografiskais materials par 2012.gada Lauku atbalsta dienestam
pieteiktajam svarigakajam energétiskajam kultGram, ka art tam, kas tiks izvértétas izmaksu

ieguvumu analizes ietvaros. Sie dati ir apkopoti attéla 3-4 .
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2012.gada pieteiktas energétiskas kultliras
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Attéls 3-4 2012.gada Lauku atbalsta dienesta pieteiktas energétiskas kultiiras Kurzemes regiona”

Izvértéjot Sos datus ir redzams, ka Sobrid no energétiskajam kultGram buatiska parsvara ir

vasaras un ziemas rapSa Ss€jumi, paréjam kultdram ienemot nenozimigu lomu. Uz $1

2 Valsts zemes dienests, Latvijas Republikas administrativo teritoriju un teritorialo vienibu zemes parskats uz
2012. gada 1. janvari
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kartografiska materiala pamata ir iespéjams novertét ari kopéjo Sobrid pieteikto teritoriju
energetisko kultlru séjumiem. Nemot véra, ka dala no rapsa séjumiem perspektiva var tikt
izmantoti citu energétisko kultlru audzésanai, ir redzams katra Kurzemes regiona novada

jau Sobrid teoreétiski pieejama platiba biomasas ieguvei.

Lai sniegtu precizu parskatu par esoso biomasas sejumu platibu attiecibu katra no novadiem
attieciba pret nekoptajam teritorijam, tika sagatavots kartografiskais materials, kas redzams

zemak attela 3-5.
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Attéls 3-5 Lauku atbalsta dienesta pieteiktas energokultiiru platibas un to attieciba pret nekoptam

teritorijam*

2% Valsts zemes dienests, Latvijas Republikas administrativo teritoriju un teritorialo vienibu zemes parskats uz
2012. gada 1. janvari
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Ka redzams atteéla 3-5, nekoptas teritorijas parsniedz Sobrid energokultiru audzésanai
izmantotas platibas visa Kurzemes planosSanas regiona teritorija, kas nozimeé batisku resursu

potencialu nakotné.

Tadéjadi izmaksu ieguvumu analizé ir redzams, ka jebkuram no perspektivajiem biomasas
resursu veidiem Kurzemes planoSanas regiona teritorija ir pietiekams potencials to
audzésanai, taja pasa laika ir nepiecieSams kritiski novértét to izmaksu un ieguvuma

potencialu.
3.3. Izmaksu ieguvumu analize katram no biomasas veidiem

3.3.1. Atraudzigie karkli

Lai So projektu varétu realizét, visu biomasas veidu analizé tiek pienemts, ka projekta
vajadzibam tiek nemts kredits pie vienadiem nosacijumiem — kredits nepiecieSams
investicijam sakotnéjas audzes izveidoSanai un apgrozamo lidzeklu nodrosinasanas
vajadzibam sakotnéjam periodam [idz pirmajiem ienémumiem no biomasas resursu

pardosanas. Ta pienemta gada procentu likme ir 6%, un tas tiek nemts uz 10 gadu periodu.

Papildus projekta finansialajiem nosacijumiem tam ir atseviSki tehniski risinajumi, kas
atkarigi no konkrétas skirnes prasibam un var prasit papildus ieguldijumus no projekta
Istenotaja. Tapat istenojot projektu lielaka teritorija, projekta istenotajs noteikti vélésies
optimizét dalu izmaksu, un perspektiva var pats iegadaties un uzturét nepiecieSamas

iekartas, tada veida uzlabojot projekta raditajus.

EsoSo izmaksu poziciju novértéSanai ir izmantoti So pakalpojumu piegadataju sniegtie
izcenojumi, pieméram, SkeldoSanas izmaksas ir balstitas uz tirgl pieejamo piedavato cenu,
ko piedava $1 pakalpojuma veicgji, pieméram, A/S Silavkrasti. Pie apjomu palielindsanas,
projektam un pakalpojuma sniedzéjam noteikti bltu iespéjams vienoties par zemaku cenu.
lzmaksas stadu iepirkSanai art ir balstitas uz interneta pieejamo piegades cenu. To bis
iespéjams precizét péc 2013.gada beigas projekta ietvaros paredzétas Latvijas Valsts
mezzinatnes institlta "Silava" parstavju veiktas izmaksu analizes konkrétajos izpétes laukos
katrai no skirnem. Tad atkartoti bis iespéjams parskatit konkréto biomasas ieguves kulttru

izmaksas un ekonomisko ieguvumu.
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Tapat ir iespéjams, ka analizéjot konkréto izméginajuma lauka datus, tiks konstatéts, ka
nepiecieSamas papildus investicijas konkréta razas lieluma sasniegSanai, kas ari ietekmeés

projekta rezultatus.

Investicijas
Teritorijas ar platibu 1 ha apstadiSanai ar atraudzigajiem karkliem, nepiecieSami vidgji

12 000 karklu spraudeni. Viena spraudena cena ir 0,03 LVL, lidz ar to stadu iegades izmaksas

uz 1 hair 360 LVL.

2. INVESTICDAS
2013. gada marts

NepiecieSamo stadu iegade

Iegades cena
Nr. (LVL)
1. NepiecieSamo stadu daudz. gab./1 12,000
ha
2. Karkla spraudena cena LVL/gab.* 0.03
KOPA LVL/1 ha 360.00

*http://www.ss.lv/msg/Iv/agriculture/seeds-and-seedings/idbcb. html

NepiecieSama zemes sakotnéja sagatavosana
Iegades cena
Nr. (LVL)
Nezalu digstu iznicinasana pirms
stadijumu ierikoSanas ar Raundups

1. Gold LVL/ha, miglosana 20.03
Raundups Gold (nepieciesami 21.88
2. 2,5l/ha) LVL/ha
3. Augsnes kombiné&ta sagatavosana 42.79
5. Augsnes virskartas nolidzinasana - 11.43
Sliksana
6. Stadisana 37.16
KOPA LVL/1 ha 133.29

Att.3-6 Investicijas karklu audzes izveidosanai

Izdevumi un ienémumi

Karkli ir saulmili, necieS noénojumu un loti izteikti reagé uz pieejamo baribas vielu
daudzumu augsneé, tadel, veidojot atraudzigo karklu plantacijas, buatiska ir atbilstosa
apsaimniekosana — pirmreizéja augsnes un stadu sagatavosana, applausana un méslosana.

Detalizétas izmaksu pozicijas redzamas Att.3-7.
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Izmaksas

UzturésSanas izmaksas, gada 1ha
Applausana (2x 1. cikla gada) LVL/ha Ls 28.41
Applausana (2. cikla gada) LVL/ha Ls 28.41
Méslosana ar notekidenu dinam (3. cikla
gada) LVL/ha Ls 50.51
Skeldosana (ik péc 3 gadiem)* LVL/m3 Ls 1.80

Att.3-7 Karklu audzes uzturésanas izmaksas

Plantaciju atbilstoi apsaimniekojot, vidéjais iegutais $keldas apjoms no 1 ha ir 175 m>.
Pirmie ienémumi tiek planoti 3.cikla gada. Skeldas realizacijas cena 2012.gada nogalé bija
apméram 5,60 LVL/ber. m>. Nemot véra 3keldas cenas inflaciju, prognozétie ienémumi

3.cikla gada ir 50 980 LVL.

5. Ienémumu un zdevumu apréekins
2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ienémumi

Skeldas cena, LVL/m3ber* LVL/m3ber 5.60 5.71 5.83 5.94 6.06 6.18 6.31 6.43 6.56 6.69
Skeldas pardosana LVL 50,980 54,100 58,560

*http://mezi. v /lv/sludinajumi/ ?cfdsview=category &cfdscat=44

Ienémumi LVL 0 0 50,980 0 0 54,100 0 0 0 58,560
Izdevumi

Stadu iegade LvVL 0 0 0 19101.74 0 0 20270.92 0 0 0|
Stadijumu pirmreiz&ja sagatvosana LVL 0 0 0 7072.42 0 0 7505.309 0 0 0
Applausana (2x 1. cikla gada) LvL 2,841 0 0 3,015 0 0 3,199 0 0 0
Applausana (2. cikla gada) LvL 0 1,449 0 0 1,538 0 0 1,632 0 0|
I:/Iésloéana ar notekiidenu danam (3. cikla gada) LVL 0 0 2,628 0 0 2,788 0 0 2,959 0
Skeldosana (ik péc 3 gadiem)* LvVL 0 0 16,386 0 0 17,389 0 0 0 18,823
Izdevumi LVL 2,841 1,449 19,014 3,015 1,538 20,178 3,199 1,632 2,959 18,823
Iené parsnieg par izdevumi LVL -2,841 -1,449 31,966 -3,015 -1,538 33,922 -3,199 -1,632 -2,959 39,737

Att.3-8 Karklu audzésanas ienémumu un izdevumu aprékins

Naudas plismas prognoze

Vertéjot naudas plismas prognozi, ir redzams, ka sakotnéja perioda projekta istenosanai ir
nepiecieSams piesaistit kreditresursus 24 665 Ls apmeéra, savukart pirmos ienémumus
projekts sak sanemt tikai 3.gad3, attiecigi sakot no 3.darbibas gada projektam ir pietiekami

stabila naudas plasma.
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10. Naudas plusma
2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pamatdarbibas naudas plusma
Tira pelna -3,581 -2,855 26,102 -4,125 -2,500 28,142 -3,865 -2,150 -3,329 33,588
+ Nolietojums 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Izmainas neto apgrozibas kapitala 234 -114 -2,746 2,875 -121 -2,915 3,051 -129 109 -3,509
Pamatdarbibas naudas plisma, kopa -3,347 -2,969 23,355 -1,250 -2,621 25,228 -814 -2,279 -3,220 30,078
Ieguldijumu naudas plusma
Iequldijumi -24,665 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Pamatlidzeklu pardosana
Ieguldijumu naudas plusma, kopa -24,665 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] ] 0|
Finans&sanas naudas plisma
Aiznémums 24,665 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Aiznémumu atmaksa 0 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466|
Finansé&$anas naudas plisma, kopa 24,665 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466
Naudas plusma par gadu -3,347 -5,436 20,889 -3,716 -5,087 22,761 -3,281 -4,745 -5,686 27,612
Naudas daudzums gada sakuma -3,347 -8,783 12,106 8,390 3,302 26,063 22,783 18,038 12,351
Naudas daudzums gada beigas -3,347 -8,783 12,106 8,390 3,302 26,063 22,783 18,038 12,351 39,963

Att.3-9 Karklu audzésanas naudas pliismas prognoze

Ka redzams naudas plismas prognozé pamatdarbibas naudas plisma

uzlabojas 3.gad3,

savukart aiznémuma atmaksasanai gada tiek samaksati 2466 Ls neskaitot procentus.

Projekta diskontéta tagadnes vértiba

Projekta diskontétas tagadnes vértibas aprékins balstas uz vidéjo lauksaimniecibas sektora

projektu ienesigumu (13.241%), un ta veértiba ir 18 465 lati, savukart iek$€ja ienesiguma

norma ir 19,08%. Tatad investéjot karklu audzeésanas projekta salidzinot ar vidéjo teorétisko

projektu lauksaimniecibas sektora tiktu iegltu papildus 18 465 Sodienas lati.
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11. Projekta diskonteta tagadnes vertiba
2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pamatdarbibas naudas plisma

Tira pelna -3,581 -2,855 26,102 -4,125 -2,500 28,142 -3,865 -2,150 -3,329 33,588

+ Nolietojums 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Pamatdarbibas naudas plisma, kopa -3,581 -2,855 26,102 -4,125 -2,500 28,142 -3,865 -2,150 -3,329 33,588
Ieguldijumu naudas plisma

Ieguldijumi -24,665 0 0 0 0 0 0 0 0 0]

Pamatlidzeklu pardosana
Ieguldijumu naudas plisma, kopa -24,665 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FinanséSanas naudas plisma

Aiznémums 24,665 0 0 0 0 0 0 0 0 0]

Aiznémumu atmaksa 0 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 0
Finansésanas naudas pliisma, kopa 24,665 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 -2,466 0
Naudas plisma par gadu -3,581 -5,321 23,635 -6,591 -4,966 25,676 -6,332 -4,616 -5,795 33,588
Naudas daudzums gada sakuma -3,581 -8,902 14,733 8,142 3,176 28,852 22,520 17,904 12,108
Naudas daudzums gada beigas -3,581 -8,902 14,733 8,142 3,176 28,852 22,520 17,904 12,108 45,696,
CF for IRR -28,245 -2,855 26,102 -4,125 -2,500 28,142 -3,865 -2,150 -3,329 33,588
Iek$é&ja ienesiguma norma 19.08%

Discounted Cash Flow

Discount factor 0.8 1.8 2.8 3.8 4.8 5.8 6.8 7.8 8.8 9.8
Discount rate 13%
Cash FAows -3,262 -4,281 16,790 -4,135 -2,751 12,560 -2,735 -1,761 -1,952 9,992
Neto patreizéja vértiba 18,465

Att.3-10 Karklu audzésanas projekta diskontéta tagadnes vértiba

3.3.2. Hibridas apses

Plantaciju veidoSanai nepiecieSams sastadit 1100 apses uz 1ha. Pirmajos 3-5 gados
nepiecieSama intensiva nezalu apkaroSana, tapéc stadiSanas shémas izvélas tadas, lai to
bltu iespéjams veikt mehanizéti. MésloSanu nepiecieSams veikt katru otro gadu sakot ar
ceturto augsSanas gadu, kad koki jau ir paaugusies. Lidzigi ka atraudzigo karklu plantacijas ka
meéslojums tiek izmantots notekidenu dinas. Notekldenu dinu visbiezak izmantojama

deva ir 10 t saushas uz 1 ha.

Ziemas perioda veicama stadu aizsardziba pret grauzéjiem platibu ieZogojot vai stadus
apstradajot ar repelentiem. Plantacijas atbilstoSi apsaimniekojot, 3-5 gadu laika apses

sasniedz 3-7m augstumu.

Investicijas
Lai ierikotu hibrido apsu plantaciju, nepiecieSams veikt sakotnéjas investicijas stadu iegadei

un zemes pirmreizéjai sagatavoSanai. Ka jau iepriek§ minéts, nepiecieSamo apsu stadu

daudzums ir 1100 stadu uz 1 ha, turklat katram stadam nepiecieSams aizsargs. Butiska
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aktivitate lielaka koksnes apjoma iegusanai ir kvalitativa zemes pirmreizéja apstrade —

nezalu iznicinasana, augsnes kombinéta sagatavosSana, augsnes virskartas nolidzinasana.

Kopéjais investiciju apjoms ir 34 715 LVL uz 50 ha. Detalizétas sakotnéjo darbu investiciju

pozicijas atspogulotas attéela 3-11.

2. INVESTICDAS
2013. gada marts

NepiecieSamo stadu iegade
Iegades cena
Nr. (LVL)
1. NepiecieSamo stadu daudz. gab./1 1,100
ha

2. Hibridapses cena LVL/gab.* 0.36
3. Aizsargs* 0.15

KOPA LVL/1 ha 561.00

*http://www. metsaliitto. v
NepiecieSama zemes sakotnéja sagatavosana

Iegades cena

Nr. (LVL)
Nezalu digstu iznicinasana pirms
stadijumu ierikoSanas ar Raundups

1. Gold LVL/ha, miglosana 20.03
Raundups Gold (nepieciesami 21.88

2. 2,5l/ha) LVL/ha

3. Augsnes kombiné&ta sagatavosana 42.79

5. Augsnes virskartas nolidzinasana - 11.43
Sliksana

6. Stadisana 37.16

KOPA LVL/1 ha 133.29

Att.3-11 Investicijas hibrido apsu plantacijas izveidé

Izdevumi un ienémumi

Plantacijas uzturésanas izmaksas veido applausana (Iidz 2.gadam), apauguma novaksana

(izmantojot krimgriezus, sakot ar 3.gadu), mésloSana, aizsardziba ar repelentu, repelenta

smidzinasana, ka ari cikla 10.gada — SkeldoSana. Detalizétas izmaksu pozicijas redzamas

att.3-12.

Izmaksas

UzturéSanas izmaksas, gada 1ha
Applausana (Iidz 2. gadam) LVL/ha Ls 28.41
Apauguma novaksana, izmantojot kriimgriezus
(sakot ar 3. gadu) LVL/ha Ls 37.81
MésloSana ar notekidenu dinam (1x divos
gados sakot ar 4. gadu) LVL/ha Ls 30.51
Aizsardziba ar repelentu LVL/ha Ls 15.00
Repelenta smidzinasana LVL/ha Ls 10.00
Skeldoana (10. gada)* LVL/m3 Ls 1.80
*http://www. silavkrasti.v/Iv/4/%C5%A0%C4%B7eldo%C5%Alana/
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Att.3-12 hibrido apsu uzturésanas lzdevumi

Pirmo cirti var veikt cikla 10.gada, kad Skeldas ieguves apjoms no 1ha tiek planots
389 ber. m?, savukart no 50 ha — 19 450 ber. m>. Skeldas realizacijas cena 2012.gada cenas ir
5,60 LVL/ ber. m?, Iidz ar to, nemot véra inflaciju, prognozéjamie ienémumi cikla 10.gad3 ir
130169 LVL no 50 ha. lenémumu un izdevumu aprékins pa cikla 10 gadiem atspogulots

nakamaja attéla.

5. Ienémumu un zdevumu apréekins
2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tenémumi

Skeldas cena, LVL/m3ber* LVL/m3ber 5.60 5.71 5.83 5.94 6.06 6.18 6.31 6.43 6.56 6.69
Skeldas pardosana LVL 130,169

*http://mezi. v /lv/sludinajumi/ ?cfdsview=category &cfdscat=44

Iené i LVL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 130,169
Izdevumi

Applausana (lidz 2. gadam) LVL 1,421 1,449 0 0 0 0 0 0 0 0
Apauguma novaksana, izmantojot krimgriezus

(sakot ar 3. gadu) LVL 0 0 1,967 2,006 2,046 2,087 2,129 2,172 2,215 0
Méslosana ar notekiidepu dinam (1x divos

gados sakot ar 4. gadu) LVL 0 0 0 1,619 0 1,684 0 1,752 0 0
Aizsardziba ar repelentu LVL 750 765 780 796 812 0 0 0 0 0
Repelenta smidzinaana LvVL 500 510 520 531 541 0 0 0 0 0
SkeldoSana (10. gada)* LvL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18,823
1zdevumi LVL 2,671 2,724 3,267 4,952 3,399 3,772 2,129 3,924 2,215 18,823
b parsnieg par izdevumi LVL -2,671  -2,724 -3,267 -4,952 -3,399 -3,772 -2,129 -3,924 -2,215 111,347

Att.3-13 hibrido apsu iep@mumu un izdevumu aprékins
Naudas plismas prognoze

Vertéjot naudas plismas prognozi, ir redzams, ka sakotnéja perioda projekta istenosanai ir
nepiecieSams piesaistit kreditresursus 34 715 LVL apméra, savukart pirmos ienémumus

aprekinu vajadzibam projekts sak sanemt tikai 10.gada.
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10. Naudas plisma
2013. gada janvaris
Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0
Famatdarbibas naudas plisma
Tird pelna -3 712 -4 703 -5 038 -6 514 -4 733 -4 017 -3 066 -4 653 -2 736 94 379
+ Molietojums 0 1] 0 1] 0 0 0 0 1] 0
Izmainas neto apgrozibas kapitald 219 4 45 138 -128 31 -135 148 -140 -9 334
Pamatdarbibas naudas plisma, kopa -3 492 -4 698 -4 993 -6 375 -4 881 -4 887 -3201 -4 505 -2876 85045
Ieguldijumu naudas plisma
Teguldtjumi -34 715 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1]
Pamatlidzeklu pardosana
Ieguldfjumu naudas plisma, kopa -34 715 1] 1} 1] 1} 0 1} 0 1] 0
Finans&sanas naudas plisma
AlZneémums 34715 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aizngmumu atmaksa 0 -3471 -3471 -3471 -3471 -3471 -3471 -3471 -3471 -3471
Finansésanas naudas plisma, kopa 34715 -3 471 -3 471 -3 471 -3 471 -3 471 -3 471 -3 471 -3 471 -3 471
Naudas plisma par gadu -3 492 -8170 -8 465 -9 847 -8 352 -8 358 -6 673 -7 977 -6 348 81 574
Haudas daudzums gada sdkum3a 3492 -11 662 -20127  -29 974 -38 326 -46 684 -33 357 -61 333 -67 681
Maudas daudzums gada beigas -3 492 -11 662 -20 127 -29 974 -38 326 -46 684 -33 357 -61 333 -67 681 13 893

Att.3-14 hibrido apsu naudas pliismas prognoze

Projekta diskontéta tagadnes vértiba

Projekta diskontétas tagadnes vértibas aprekins balstas uz videéjo lauksaimniecibas sektora

projektu ienesigumu (13,241%), un ta veértiba ir -10 864 lati, savukart iek$€ja ienesiguma

norma ir 3,33%. Tatad investéjot hibrido apsu audzeésana $aja projekta netiktu sanemti tik

lieli ienakumi, ka videji projektos lauksaimniecibas un meZsaimniecibas sektoros. Tomer

pastav vairaki faktori, kuru ietekmé kads zemes ipasSnieks var izvéléties audzét So

energetisko kultlru. Tas var bt saistits ar vélmi ienémumus sanemt péc ilgaka laika vai ar

iespéju apsaimniekot zemi. Konkrétaja situacija Sie dati rada, ka valstij bGtu rapigi jaizverte

iespéjas nepiecieSamibas gadijuma piemérot atbalsta mehanismus So kultlru audzeésanai.

Karklu audzésanas projekta salidzinot ar vidéjo teorétisko projektu lauksaimniecibas sektora

tiktu iegttu papildus 16 953 Sodienas lati.
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11. Projekta diskonteta tagadnes vertiba
2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pamatdarbibas naudas plisma

Tira pelna -3,712 -4,703 -5,038 -6,514 -4,753 -4,917 -3,066 -4,653 -2,736 94,379

+ Nolietojums 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Pamatdarbibas naudas plisma, kopa -3,712 -4,703 -5,038 -6,514 -4,753 -4,917 -3,066 -4,653 -2,736 94,379
Ieguldijumu naudas plisma

Ieguldijumi -34,715 0 0 0 0 0 0 0 0 0]

Pamatlidzeklu pardosana
Ieguldijumu naudas plisma, kopa -34,715 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FinanséSanas naudas plisma

Aiznémums 34,715 0 0 0 0 0 0 0 0 0]

Aiznémumu atmaksa 0 -3,471 -3,471 -3,471 -3,471 -3,471 -3,471 -3,471 -3,471 0
Finansésanas naudas pliisma, kopa 34,715 -3,471 -3,471 -3,471 -3,471 -3,471 -3,471 -3,471 -3,471 0
Naudas plisma par gadu -3,712 -8,174 -8,509 -9,985 -8,225 -8,389 -6,538 -8,124 -6,207 94,379
Naudas daudzums gada sakuma -3,712  -11,886 -20,395 -30,380 -38,605 -46,994 -53,532 -61,656 -67,863
Naudas daudzums gada beigas -3,712  -11,886  -20,395 -30,380 -38,605 -46,994 -53,532 -61,656 -67,863 26,516
CF for IRR -38,426 -4,703 -5,038 -6,514 -4,753 -4,917 -3,066 -4,653 -2,736 94,379
Iek$é&ja ienesiguma norma 3.33%

Discounted Cash Flow

Discount factor 0.8 1.8 2.8 3.8 4.8 5.8 6.8 7.8 8.8 9.8
Discount rate 13%
Cash Aows -3,381 -6,576 -6,045 -6,264 -4,556 -4,104 -2,824 -3,099 -2,091 28,076
Neto patreizéja vértiba -10,864

Att.3-15 Hibrido apsu projekta diskontéta tagadnes vértiba

3.3.3. Kanepes

Industriala seéjas kanepe (Canabis sativa) ir viengadigs, atri augoss kultdraugs, kam ir dzila,
saniski sazarota saknu sistéma, kas labvéligi ietekmé augsnes struktiru. Kanepes ir
atraudzigas - ja temperatira ir +20 2C, tad diennakti izaug par pieciem centimetriem, bet
110 dienas augs sasniedz 2-3m augstumu. Augs sasniedz 4 m augstumu, un atkariba no
skirnes, pat vairak. Kanepei ir gara sakne, lidz vienam metram, un ta tadéjadi uzlabo augsnes
struktdru, kur 20 — 30 cm dziluma sakne uzirdina augsni. Ta ka augsne ir tira un nav lietotas
kimikalijas, péc kanepém |oti labi sét graudaugus. Kultlraugi, pieméram, kviesi, kuri tiek séti
péc kanepém, palielina razibu par 10 — 20%. Vienlaikus kanepe samazina dazadu infekciju un

sénisu klatbdtni augsne.

Investicijas
Lai iertkotu kanepju plantaciju, nepiecieSams veikt sakotnéjas investicijas kanepju séklu

iegadei un zemes pirmreizéjai sagatavosanai. lzséjas norma 25-45 kg/ha skirném, kas
domatas graudiem un Skiedrai. Darba ietvaros tiek pienemts, ka nepiecieSamais kanepju
seéklu daudzums ir 25 kg uz 1 ha, kanepju séklu cena ir 2,67 LVL/kg. Kvalitativas plantacijas

ierikoSanai javeic pirmreizéja apstrade — nezalu iznicinasana, arSana, SkivoSana, méslosana,
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augsnes virskartas nolidzinasana, ka ari séSana. Kopéjais investiciju apjoms ir 12 614 LVL uz

50 ha. Detalizétas sakotnéjo darbu investiciju pozicijas atspogulotas att.3-16.

2. INVESTICDAS
2013. gada marts

NepiecieSamo seklu iegade

Iegades cena
Nr. (LVL)
1. NepiecieSamo seklu daudz. kg/1 ha 25
2. Kanepju seklu cena LVL/kg* 2.67
KOPA LVL/1 ha 66.77

*http://lathemp.lv/wp-content/uploads/2010/11/Piedavajums_Seklas. pdf

NepiecieSama zemes sakotnéja sagatavosana

Iegades cena
Nr. (LVL)
Nezalu digstu iznicinasana pirms
stadijumu ierikoSanas ar Raundups
1. Gold LVL/ha, migloSana 20.03
Raundups Gold (nepieciesami 21.88
2. 2,5l/ha) LVL/ha
3. ArSana un SkivoSana 69.28
Platibu méslosana ar méslojumu, 41.22
mineralméslu iekrausana un
izkliedéSana
5. Augsnes virskartas nolidzinasana - 11.43
pievelSana
6. S&Sana 21.67
KOPA LVL/1 ha 185.51

Att.3-16 Kanepju platibu izveides investicijas

Izdevumi un ienémumi
Sobrid Latvija kanepém nav oficiali registrétu herbicidu, tadé] pirms kanepju séjas svarigi

lauka veikt nezalu apkaroSanu. Piemeérotos apstaklos kanepes spéj sasniegt pat piecu metru
augstumu, tacu, lai izveidotu $adu biomasu, ir batiski kanepes nodroSinat ar pietiekoSu
baribas vielu daudzumu. Energétikas vajadzibam kanepes plauj pavasari, sapresé kipas un
nogada uz razotni, kur augi tiks parstradati granulas. Detalizétas izmaksu pozicijas redzamas

att.3-17.
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Izmaksas

Ekspluatacijas izmaksas, gada 1ha
Séklu iegade (péc 1. gada) LVL/ha Ls 66.77
Zemes sagatavosana (péc 1. gada) LVL/ha Ls 143.60
Kanepju platibu méslosana ar méslojumu
15kg/ha* LVL/ha Ls 15.23
Biomasas novaksana - plausana un presésana
Kipas*** LVL/ha Ls 140.00
Transportésana* LVL/gada Ls 1,700.00
Granulésanas izmaksas (~30 d.d.) LVL/gada Ls 3,500.00
Elektroenerdija (Apjoms/jauda*elektr. patérins)** LVL/gada Ls 5,230.77
Administrativa darba alga un nodokli LVL/gada Ls 6,864.00
Materiali un remonti LVL/gada Ls 100.00
Pargjas izmaksas (sakari, administracija, utt.) LVL/gada Ls 100.00

Att.3-17 kanepju platibu uzturéSanas lzdevumi

Atskiriba no atraudzigajiem karkliem un hibridajam apsém, kanepes iespéjams realizét katru
gadu. RaZiba kanepju salmiem svarstas no 5-12 t/ha, darba ietvaros tiek pienemts, ka
vidéjais razosanas apjoms ir 8,5 t/ha, savukart no 50 ha — 425 t. Granulu realizacijas cena
2012.gada cenas ir 105,00 LVL/t. lenémumi tiek gati jau cikla pirmaja gada, pirmaja gada tie

ir 44 625 LVL. lenémumu un izdevumu apreékins pa cikla 10 gadiem atspogulots att.3-18.

[5. Tepé@mumu un zdevumu aprékins

2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|
Iené mumi

Kanepju granulu cena, LVL/t LVL/t 105.00 107.10 109.24 111.43 113.66 115.93 118.25 120.61 123.02 125.48
Granulu pardosana ToL 44,625 44,607 44,571 44,515 44,439 44,343 44,224 44,084 43,920 43,731
Ienémumi LVL 44,625 44,607 44,571 44,515 44,439 44,343 44,224 44,084 43,920 43,731
Izdevumi

Séklu iegade (péc 1. gada) LvVL 0 3,405 3,473 3,543 3,614 3,686 3,759 3,835 3,911 3,990,
Zemes sagatavo$ana (péc 1. gada) LvL 0 7,324 7,470 7,619 7,772 7,927 8,086 8,248 8,413 8,581
Platibu méslosana ar méslojumu 15kg/ha LvVL 762 777 792 808 824 841 858 875 892 910
Biomasas novak$ana - plausana un presésana

Kipas LvL 7,000 7,140 7,283 7,428 7,577 7,729 7,883 8,041 8,202 8,366
Transportésana LvL 1,700 1,734 1,769 1,804 1,840 1,877 1,914 1,953 1,992 2,032
GranuléSana izmaksas LvVL 3,500 3,570 3,641 3,714 3,789 3,864 3,942 4,020 4,101 4,183
Elektroenerdija (Apjoms/jauda*elektr. patéring) = LVL 5,231 5,335 5,442 5,551 5,662 5,775 5,891 6,009 6,129 6,251
Darba algas un nodokli LvVL 6,864 7,001 7,141 7,284 7,430 7,578 7,730 7,885 8,042 8,203
Materiali un remonti LvL 100 102 104 106 108 110 113 115 117 120
Par€jas izmaksas (sakari, administracija, utt.) LVL 100 102 104 106 108 110 113 115 117 120
Atdotie aiznémumi gada laika LvL 1,261 1,261 1,261 1,261 1,261 1,261 1,261 1,261 1,261 0
Procentu maksajumi LvVL 681 605 530 454 378 303 227 151 76 0
Izdevumi LvL 27,198 38,357 39,011 39,680 40,363 41,062 41,776 42,507 43,253 42,754
Ienémumu parsniegums par izdevumiem LVL 17,427 6,250 5,560 4,835 4,076 3,280 2,448 1,577 667 977

Att.3-18 Kanepju platibu ienémumu un izdevumu apreékins
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Naudas plismas prognoze

Vertéjot naudas plismas prognozi, ir redzams, ka sakotnéja perioda projekta istenosanai ir
nepiecieSams  piesaistit kreditresursus 12 614 LVL apméra, bet pirmie ienémumi ir
sanemami jau taja pasSa gada. Vertéjot 10 gadu perioda, Sis ir projekts ar vienu no

labveligakajam naudas plismas prognozém salidzinot ar citiem resursiem.

10. Naudas plusma
2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pamatdarbibas naudas plusma
Tira pelna 15,884 6,385 5,798 5,182 4,537 3,861 3,153 2,413 1,639 799
+ Nolietojums 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Izmainas neto apgrozibas kapitala -1,592 925 63 66 69 72 75 78 81 84
Pamatdarbibas naudas plisma, kopa 14,292 7,310 5,861 5,248 4,605 3,932 3,228 2,491 1,720 883
Ieguldijumu naudas plusma
Ieguldijumi -12,614 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Pamatlidzeklu pardosana
Ieguldijumu naudas plusma, kopa -12,614 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0
FinanséSanas naudas plisma
Aiznémums 12,614 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Aiznémumu atmaksa -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261
Finansé&$anas naudas plisma, kopa 11,353 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261
Naudas plisma par gadu 13,031 6,048 4,599 3,987 3,344 2,671 1,966 1,229 459 -378
Naudas daudzums gada sakuma 13,031 19,080 23,679 27,666 31,010 33,680 35,647 36,876 37,335
Naudas daudzums gada beigas 13,031 19,080 23,679 27,666 31,010 33,680 35,647 36,876 37,335 36,956

Att.3-19 Kanepju platibu naudas pliismas prognoze

Projekta diskontéta tagadnes vértiba

Projekta diskontétas tagadnes vértibas aprekins balstas uz vidéjo lauksaimniecibas sektora
projektu ienesigumu (13,241), un ta vertiba ir 27 457 lati, savukart iekSéja ienesiguma
norma ir 80,96%. Tatad investéjot karklu audzésanas projekta, salidzinot ar vidéjo teorétisko

projektu lauksaimniecibas sektora, tiktu iegltu papildus 27 457 Sodienas lati.
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11. Projekta diskontéta tagadnes vertiba
2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pamatdarbibas naudas plisma

Tira pelna 15,884 6,385 5,798 5,182 4,537 3,861 3,153 2,413 1,639 799

+ Nolietojums 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Pamatdarbibas naudas plusma, kopa 15,884 6,385 5,798 5,182 4,537 3,861 3,153 2,413 1,639 799
Ieguldijumu naudas plisma

ITeguldijumi -12,614 0 0 0 0 0 0 0 0 0)

Pamatlidzek|u pardosana
Ieguldijumu naudas pliisma, kopa -12,614 0 ] 0 0 0 0 0 0 0
Finansé$anas naudas plisma

Aiznémums 12,614 0 0 0 0 0 0 0 0 0|

Aiznémumu atmaksa -1,261  -1,261  -1,261  -1,261  -1,261  -1,261  -1,261  -1,261  -1,261  -1,261
Finansésanas naudas plisma, kopa 11,353 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261 -1,261
Naudas plisma par gadu 14,623 5,123 4,537 3,921 3,275 2,599 1,892 1,151 378 -463|
Naudas daudzums gada sakuma 14,623 19,747 24,283 28,204 31,479 34,079 35,970 37,122 37,499
Naudas daudzums gada beigas 14,623 19,747 24,283 28,204 31,479 34,079 35,970 37,122 37,499 37,037
CF for IRR -12,614 15,884 6,385 5,798 5,182 4,537 3,861 3,153 2,413 1,639 799
Iek$éja ienesiguma norma 80.96%

Discounted Cash Flow

Discount factor 0.8 1.8 2.8 3.8 4.8 5.8 6.8 7.8 8.8 9.8
Discount rate 13%
Cash Fows 13,321 4,122 3,223 2,460 1,814 1,272 817 439 127 -138|
Neto patreizéja vértiba 27,457

Att.3-20 Kanepju platibu diskontéta tagadnes vértiba

3.3.4. Miezubralis

Miezabralis ir baribas vielu prasiga stiebrzale. Tas labi aug, tridainas, irdenas augsnés, kuras

ir art augsts slapekla saturs. Miezabralis jakopj [tdzigi ka citas stiebrzales.

Investicijas
Lai iertkotu miezubrala plantaciju, nepiecieSams veikt sakotnéjas investicijas nepiecieSamo

séklu iegadei un zemes pirmreizéjai sagatavosanai. NepiecieSamo séklu daudzums ir 15 kg
séklas uz 1 ha, miezubrala séklu cena ir 8,41 LVL/kg. Lai iegitu lielaku biomasas daudzumu,
pirms séjas nepiecieSams veikt nezalu iznicinasanu, arSanu, SkivoSanu méslosanu un augsnes
virskartas nolidzinasanu. Kopégjais investiciju apjoms sakotnéjo darbu veikSanai ir 15 584 LVL.

Detalizetas sakotnéjo darbu investiciju pozicijas atspogulotas att.3-21.
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2. INVESTICDAS
2013. gada marts

NepiecieSamo seklu iegade

Iegades cena
Nr. (LVL)
1. NepiecieSamo seklu daudz. kg/1 ha 15
2. Miezubrala séklu cena LVL/kg* 8.41
KOPA LVL/1 ha 126.17

*http://www. hancockseed.com/seed-varieties-241/reed-canary-grass-seed-534/

NepiecieSama zemes sakotnéja sagatavosana
Iegades cena
Nr. (LVL)
Nezalu digstu iznicinasana pirms
stadijumu ierikoSanas ar Raundups

1. Gold LVL/ha, migloSana 20.03
Raundups Gold (nepieciesami 21.88

2. 2,51/ha) LVL/ha

3. ArSana un SkivoSana 69.28
Miezubrala platibu méslosana ar 41.22

méslojumu 15kg/ha, mineralméslu
iekrausana un izkliedésana

5. Augsnes virskartas nolidzinasana - 11.43
pievelSana

6. SéSana 21.67

KOPA LVL/1 ha 185.51

Att.3-21 Investicijas miezubrala plantacijas izveide

Augs sakuma attistas loti léni, tapéc loti biezi lauks aizaug ar nezalém, kuras jaiznicina
apsmidzinot ar herbicidiem vai zelmeni applaujot. Péc biomasas plausanas, to transporté uz

razotni, kur to parstrada granulas. Detalizétas izmaksu pozicijas redzamas att.3-22.

lzdevumi

Izmaksas

Ekspluatacijas izmaksas, gada 1ha
Divdigllapju apkaroSana sezonas vidu stiebrzalu
platibas Kemira MCPA 750 S. k. 1,2 I/ha.* LVL/ha Ls 14.72
Miezubrala platibu mésloSana ar méslojumu
15kg/ha* LVL/ha Ls 15.23
Biomasas novaksana - plausana* LVL/ha Ls 25.36
Presésana kipas* LVL/ha Ls 28.30
TransportéSana* LVL/gada Ls 1,350.00
Granulésanas izmaksas (~30 d.d.) LVL/gada Ls 3,500.00
Elektroenerdija (Apjoms/jauda*elektr. patérins)** LVL/gada Ls 4,153.85
Administrativa darba alga un nodokli LVL/gada Ls 6,864.00
Materiali un remonti LVL/gada Ls 100.00
Pargjas izmaksas (sakari, administracija, utt.) LVL/gada Ls 100.00

Att.3-22 Miezubrala plantacijas lzdevumi

Plantaciju pirma gada raZa parasti ir mazaka, miezabrala maksimalo razu ieglst treSaja gada.

Nodrosinot atbilstosu apsaimniekosanu, vidéjais razas apjoms ir 4-8 t/ha sausnes mala
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augsnés lidz 10 t/ha kadrainas augsnés. Darba ietvaros pienemts, ka miezabrala razoSanas
apjoms ir 8 t/ha, savukart neto iegltas razas apjoms (atnemot zudumus procesa gaita) ir
6,75 t/ha. Miezabrala realizacijas cena 2012.gada cenas ir 105 LVL/t. lenémumu un

izdevumu apreékins pa cikla 10 gadiem atspogulots att.3-23.

5. Ienémumu un zdevumu apreékins

2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|
Iené mumi

Miezubrala cena, LVL/t LVL/t 105.00 107.10 109.24 111.43 113.66 115.93 118.25 120.61 123.02 125.48
Granulu pardoSana LvVL 10,631 21,688 36,869 37,607 38,359 39,126 39,908 40,707 41,521 42,351
Iepeémumi LvVL 10,631 21,688 36,869 37,607 38,359 39,126 39,908 40,707 41,521 42,351
Izdevumi

Divdigllapju apkaro$ana sezonas vida stiebrzaju pl LVL 736 751 766 781 797 813 829 845 862 880
Miezubrala platibu méslosana ar méslojumu 15kg, LVL 762 777 792 808 824 841 858 875 892 910
Biomasas novaksana - plausana LVL 1,268 1,293 1,319 1,346 1,373 1,400 1,428 1,457 1,486 1,515
PreséSana Kipas LvL 1,415 1,443 1,472 1,502 1,532 1,562 1,594 1,625 1,658 1,691
Transportésana LvL 1,350 1,377 1,405 1,433 1,461 1,491 1,520 1,551 1,582 1,613
GranuléSana izmaksas

Elektroenergija (Apjoms/jauda*elektr. patérins) LvL 4,154 4,237 4,322 4,408 4,496 4,586 4,678 4,771 4,867 4,964
Darba algas un nodokli LvVL 6,864 7,001 7,141 7,284 7,430 7,578 7,730 7,885 8,042 8,203
Materiali un remonti LvL 100 102 104 106 108 110 113 115 117 120
Par€jas izmaksas (sakari, administracija, utt.) LVL 100 102 104 106 108 110 113 115 117 120
Atdotie aizngmumi gada laika LvVL 0 1,558 1,558 1,558 1,558 1,558 1,558 1,558 1,558 0
Procentu maksajumi LvVL 935 842 748 655 561 468 374 281 187 0
Izdevumi LvL 17,683 19,483 19,731 19,986 20,248 20,517 20,794 21,078 21,369 20,016
Ienémumu parsniegums par izdevumiem LVL -7,052 2,204 17,138 17,620 18,110 18,608 19,115 19,629 20,152 22,335

Att.3-23 Miezubrala plantacijas ienémumu un izdevumu aprékins
Naudas plismas prognoze

Vertéjot naudas plismas prognozi, ir redzams, ka projekta istenoSanai nav nepiecieSams
piesaistit kreditresursus, tikai apgrozamos lidzek|us, bet pirmie ienémumi ir sanemami jau
taja pasa gada. Vértéjot 10 gadu perioda, Sis ir projekts ar vienu no pozitivakajam naudas

plismas prognozém salidzinot ar citiem resursiem.
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10. Naudas plusma
2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pamatdarbibas naudas plusma
Tira pelna -7,052 3,198 15,892 16,302 16,718 17,142 17,572 18,009 18,454 18,866
+ Nolietojums 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Izmainas neto apgrozibas kapitala 503 -881 -1,220 -32 -33 -33 -34 -35 -35 -36
Pamatdarbibas naudas plisma, kopa -6,549 2,317 14,672 16,270 16,686 17,109 17,538 17,975 18,418 18,830
Ieguldijumu naudas plusma
Iequldijumi -15,584 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Pamatlidzeklu pardosana
Ieguldijumu naudas plusma, kopa -15,584 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] ] 0|
FinanséSanas naudas plisma
Aiznémums 15,584 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Aizpémumu atmaksa 0 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558
Finansé&$anas naudas plisma, kopa 15,584 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558
Naudas plusma par gadu -6,549 759 13,114 14,711 15,127 15,550 15,980 16,416 16,860 17,271
Naudas daudzums gada sakuma -6,549 -5,791 7,323 22,034 37,162 52,712 68,692 85,108 101,968
Naudas daudzums gada beigas -6,549 -5,791 7,323 22,034 37,162 52,712 68,692 85,108 101,968 119,239

Att.3-24 Miezubrala plantacijas naudas pliismas prognoze

Projekta diskontéta tagadnes vértiba

Projekta diskontétas tagadnes vértibas aprékins balstas uz vidéjo lauksaimniecibas sektora

projektu ienesigumu (13,241%), un ta veértiba ir 54 381 lati, savukart iek$€ja ienesiguma

norma ir 51,42%. Tatad investéjot karklu audzésanas projekta, salidzinot ar vidéjo teorétisko

projektu lauksaimniecibas sektora, tiktu iegutu papildus 54 381 Sodienas lati.

11. Projekta diskontéeta tagadnes vertiba
2013. gada marts
Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pamatdarbibas naudas plisma
Tira pelna -7,052 3,198 15,892 16,302 16,718 17,142 17,572 18,009 18,454 18,866
+ Nolietojums 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Pamatdarbibas naudas plisma, kopa -7,052 3,198 15,892 16,302 16,718 17,142 17,572 18,009 18,454 18,866
Ieguldijumu naudas plisma
Teguldijumi -15,584 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Pamatlidzeklu pardosana
Ieguldijumu naudas plisma, kopa -15,584 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Finansé$anas naudas plisma
Aiznémums 15,584 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Aiznémumu atmaksa 0 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558]
Finansésanas naudas pliisma, kopa 15,584 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558 -1,558
Naudas plisma par gadu -7,052 1,640 14,333 14,743 15,160 15,583 16,014 16,451 16,895 17,307
Naudas daudzums gada sakuma -7,052 -5,412 8,921 23,665 38,825 54,408 70,422 86,872 103,768
Naudas daudzums gada beigas -7,052 -5,412 8,921 23,665 38,825 54,408 70,422 86,872 103,768 121,075
CF for IRR -22,636 3,198 15,892 16,302 16,718 17,142 17,572 18,009 18,454 18,866
Iek$é&ja ienesiguma norma 51.42%
Discounted Cash Flow
Discount factor 0.8 1.8 2.8 3.8 4.8 5.8 6.8 7.8 8.8 9.8]
Discount rate 13%
Cash Aows -6,424 1,319 10,182 9,249 8,398 7,623 6,918 6,276 5,692 5,149
Neto patreizéja vértiba 54,381

Att.3-25 Miezubrala plantacijas projekta diskontéta tagadnes vértiba
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3.3.5. Zilonzale jeb miskante

Investicijas

Lai iertkotu miskansu plantaciju, nepiecieSams veikt sakotnéjas investicijas nepiecieSamo
stadu iegadei un zemes pirmreizéjai sagatavoSanai. NepiecieSami 7 000 miskantes stadi uz
1 ha, viena miskantes stada cena ir 0,35 LVL. Lai iegltu lielaku biomasas daudzumu, pirms
stadiSanas nepiecieSams veikt nezalu iznicinasanu, arSanu, skivosanu, mésloSanu un augsnes
virskartas nolidzinasanu. Kopé€jais investiciju apjoms sakotnéjo darbu veikSanai ir 132 721
LVL. Sakotnéjo izmaksu nodrosinasanai, tiks nemts aiznémums ar kopéjo apjomi 132 721

LVL. Detalizétas sakotnéjo darbu investiciju pozicijas atspogulotas att.3-26.

2. INVESTICDAS
2013. gada marts

NepiecieSamo stadu iegade

Iegades cena
Nr. (LVL)
1. NepiecieSamo stadu daudz. Gab./1 7,000
ha
2. Miskantes stada "Miscanthus 0.35
giganteus cena LVL/gab.*
KOPA LVL/1 ha 2,450.00

*http://www.energetickeplodiny.cz/?inc=cenik

NepiecieSama zemes sakotnéja sagatavosana
Iegades cena
Nr. (LVL)
Nezalu digstu iznicinasana pirms
stadijumu ierikoSanas ar Raundups

1. Gold LVL/ha, miglosana 20.03
Raundups Gold (nepieciesami 21.88

2. 2,51/ha) LVL/ha

3. ArSana un SkivoSana 69.28
Zilonzales- miskantes platibu 41.22

méslosana ar méslojumu 15kg/ha,
mineralméslu iekrausana un

4. izkliedésana

5. Augsnes virskartas nolidzinasana - 14.84
Sliksana

6. Stadisana 37.16

KOPA LVL/1 ha 204.41

Att.3-26 Miskantes platibu izveides investicijas

Izdevumi un ienémumi
Miskansu platibu apsaimniekoSana ietver divdigllapju apkaroSanu sezonas vidi, mésloSanu,

ka ar1 biomasas plausanu. Péc biomasas plausanas, tas transporté uz razotni, kur to

parstrada granulas. Detalizétas izmaksu pozicijas redzamas att.3-27.
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Izmaksas

Ekspluatacijas izmaksas, gada 1ha
Divdigllapju apkaroSana sezonas vidu stiebrzalu
platibas Kemira MCPA 750 S. k. 1,2 I/ha.* LVL/ha Ls 14.72
Zilonzales- miskantes platibu méslosana ar
méslojumu 15kg/ha* LVL/ha Ls 15.23
Biomasas novaksana - plausana* LVL/ha Ls 25.36
PresésSana kKipas* LVL/ha Ls 28.30
TransportéSana* LVL/gada Ls 1,350.00
Granulésanas izmaksas (~30 d.d.) LVL/gada Ls 3,500.00
Elektroenerdija (Apjoms/jauda*elektr. patérins)** LVL/gada Ls 4,160.00
Administrativa darba alga un nodokli LVL/gada Ls 6,864.00
Materiali un remonti LVL/gada Ls 100.00
Pargjas izmaksas (sakari, administracija, utt.) LVL/gada Ls 100.00

Att.3-27 Miskantes platibu lzdevumi

RaZosanas apjoms tiek prognozéts 10 t/ha, tacu neto apjoms (atnemot zudumus procesa
gaita) ir 6,75 t/ha, lidz ar to gada sarazotais biomasas apjoms tiek prognozéts 338 tonnas.

Miskantes granulu realizacijas cena ir pienemta 105 LVL/t.

[5. Tepé@mumu un zdevumu aprékins

2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|
Iené mumi

Zilonzales cena, LVL/t LVL/t 105.00 107.10 109.24 111.43 113.66 115.93 118.25 120.61 123.02 125.48
Granulu pardoSana LvVL 35,438 36,146 36,869 37,607 38,359 39,126 39,908 40,707 41,521 42,351
Iepeémumi LvVL 35438 36,146 36,869 37,607 38,359 39,126 39,908 40,707 41,521 42,351
Izdevumi

Divdigllapju apkaroSana sezonas vida stiebrzaju pl LVL 736 751 766 781 797 813 829 845 862 880
Zilonzales- miskantes platibu méslosana ar méslo;  LVL 762 777 792 808 824 841 858 875 892 910
Biomasas novaksana plausana LVL 1,268 1,293 1,319 1,346 1,373 1,400 1,428 1,457 1,486 1,515
PreséSana Kipas LvL 1,415 1,443 1,472 1,502 1,532 1,562 1,594 1,625 1,658 1,691
Transportésana LvL 1,350 1,377 1,405 1,433 1,461 1,491 1,520 1,551 1,582 1,613
GranuléSana izmaksas

Elektroenergija (Apjoms/jauda*elektr. patérins) LVL 4,160 4,243 4,328 4,415 4,503 4,593 4,685 4,779 4,874 4,972
Darba algas un nodokli LvVL 6,864 7,001 7,141 7,284 7,430 7,578 7,730 7,885 8,042 8,203
Materiali un remonti LvL 100 102 104 106 108 110 113 115 117 120
Par€jas izmaksas (sakari, administracija, utt.) LVL 100 102 104 106 108 110 113 115 117 120
Atdotie aiznémumi gada laika LvL 0 13,272 13,272 13,272 13,272 13,272 13,272 13,272 13,272 0
Procentu maksajumi LvVL 7,963 7,167 6,371 5,574 4,778 3,982 3,185 2,389 1,593 0
Izdevumi LVL 24,718 37,529 37,074 36,626 36,186 35,752 35,326 34,907 34,495 20,023
Ienémumu parsniegums par izdevumiem LVL 10,720 -1,382 -205 980 2,173 3,374 4,583 5,800 7,025 22,328

Att.3-28 Miskantes platibu ienémumu un izdevumu aprékins
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Naudas plismas prognoze

10. Naudas plusma
2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pamatdarbibas naudas plusma
Tira pelna 9,112 10,106 11,107 12,114 13,128 14,149 15,177 16,211 17,253 17,963
+ Nolietojums 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Izmainas neto apgrozibas kapitala -1,536 -31 -31 -32 -33 -33 -34 -35 -35 -36
Pamatdarbibas naudas plusma, kopa 7,576 10,076 11,076 12,082 13,096 14,116 15,143 16,177 17,218 17,927

Ieguldijumu naudas plusma

Ieguldijumi -132,721 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pamatlidzeklu pardosana
Ieguldijumu naudas plusma, kopa -132,721 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0

FinanséSanas naudas plisma

Aiznémums 132,721 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Aiznémumu atmaksa 0 -13,272  -13,272  -13,272  -13,272  -13,272  -13,272  -13,272  -13,272  -13,272
Finansé$anas naudas pliisma, kopa 132,721 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272
Naudas plisma par gadu 7,576 -3,196 -2,196 -1,190 -176 844 1,871 2,905 3,946 4,655
Naudas daudzums gada sakuma 7,576 4,380 2,183 994 818 1,661 3,532 6,437 10,382
Naudas daudzums gada beigas 7,576 4,380 2,183 994 818 1,661 3,532 6,437 10,382 15,037,

Att.3-29 Miskantes platibu naudas pliismas prognoze

Vertéjot naudas plismas prognozi, ir redzams, ka sakotnéja perioda projekta istenosanai ir
nepiecieSams piesaistit kreditresursus 132 721 LVL apméra, bet pirmie ienémumi ir
sanemami jau taja pa$a gada. Sis biomasas resursa veids izcelas ar salidzino$i augsto

investiciju apjomu pirmaja gada, kas savukart negativi ietekmeé projekta finansialos raditajus.

Projekta diskontéta tagadnes vértiba
Projekta diskontétas tagadnes vértibas aprékins balstas uz vidéjo lauksaimniecibas sektora
projektu ienesigumu (13,241%), un ta vertiba ir 8 520 lati, savukart iek$€ja ienesiguma

norma ir 0,53%.

Sim biomasas veidam ir zemakie IRR un NPV raditaji salidzinot ar citiem analizétajiem
biomasas veidiem, tomér iespéjams situaciju ir iespéjams uzlabot, ja tiek samazinata viena

no galvenajam izmaksu pozicijam — stadu iegades izmaksas.
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11. Projekta diskonteta tagadnes vertiba
2013. gada marts

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pamatdarbibas naudas plisma

Tira pelna 9,112 10,106 11,107 12,114 13,128 14,149 15177 16,211 17,253 17,963

+ Nolietojums 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Pamatdarbibas naudas plisma, kopa 9,112 10,106 11,107 12,114 13,128 14,149 15,177 16,211 17,253 17,963
Ieguldijumu naudas plisma

Ieguldijumi -132,721 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pamatlidzeklu pardosana
Ieguldijumu naudas plisma, kopa -132,721 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FinanséSanas naudas plisma

Aiznémums 132,721 0 0 0 0 0 0 0 0 0]

Aizpémumu atmaksa 0 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13272 -13,272  -13,272
Finansésanas naudas plisma, kopa 132,721 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272 -13,272
Naudas plisma par gadu 9,112 -3,166 -2,165 -1,158 -144 877 1,905 2,939 3,981 4,691
Naudas daudzums gada sakuma 9,112 5,946 3,781 2,624 2,480 3,357 5,261 8,200 12,181
Naudas daudzums gada beigas 9,112 5,946 3,781 2,624 2,480 3,357 5,261 8,200 12,181 16,873
CF for IRR -123,609 10,106 11,107 12,114 13,128 14,149 15177 16211 17,253 17,963
Iek$é&ja ienesiguma norma 0.53%

Discounted Cash Flow

Discount factor 0.8 1.8 2.8 3.8 4.8 5.8 6.8 7.8 8.8 9.8
Discount rate 13%
Cash Aows 8,300 -2,547 -1,538 -726 -80 429 823 1,121 1,341 1,396
Neto patreizéja vértiba 8,520

Att.3-30 Miskantes platibu projekta diskontéta tagadnes vértiba

3.4. Izmaksu ieguvumu analizes izvértéjums Kurzemes regionam

Izvértéjot ieguvumu-izmaksas analizes rezultatus katram no biomasas resursu veidiem, ir
iespéjams tos salidzinat sava starpa péc dazadiem raksturlielumiem, gan péc izmaksam —
sakotnéjam un ikgadéjam, ta ari péc to saraZota biomasas apjoma uz 1 ha vidéji 10 gadu

perioda.

Balstoties uz Siem aprékiniem ir iespéjams noteikt ne tikai katra biomasas veida tehniskos
un izmaksu raditajus, bet to pasu ir iespéjams ari aprekinat visam Kurzemes planosanas

regionam kopuma.

Saskana ar izmaksu-ieguvuma analizes vértéjumu no katra no biomasas veidiem vidéji gada
ir iespéjams sarazot noteiktu daudzumu energéetiskas koksnes (Skeldas) vai granulu.

lepriek$ejo aprekinu rezultati atspoguloti att.3-31.
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Skeldano lha |granulasno1ha
vidéji gada vidéji gada ber m3 Resursino 1ha Resursino 50 ha
Skelda, berm3 | granulas, ber m3 Skelda, berm3 |granulas, ber m3
Zilonzale 10.38 0.00 10.38 0.00] 519.23
MieZabralis 10.38 0.00 10.38 0.00) 519.23
Kanepes 13.08 0.00 13.08 0.00] 653.85
Hibridapse 38.90 38.90 0.00 1945.00] 0.00
A —
traudzigie 58.33 58.33 0.00
karkli 2916.67 0.00
Kopa 97.23) 33.85) 4861.67 1692.31

Att.3-31 Vidéjais resursu ieguvums Kurzemes planosSanas regiona no dazadam energoaugu

kultiram

Turpinot izvértet biomasas potencialu, tika izvértéta informacija par pieejamam platibam

biomasas resursu audzésanai Kurzemes plano$anas regiona teritorija.

Saskana ar oficialo Centralas statistikas parvaldes sagatavoto informaciju, Kurzemes regiona
lauksaimniecibas zemju izmantoSana 2007.gada attélota attéla 3-32. Saskana ar Centralas
15% no

statistikas parvaldes datiem 2010.gada vidéji valsti nebija apsaimniekoti

lauksaimniecibas zemém.*:

LSS09. Lauksaimnieciba izmantojamas zemes statistiskajos regionos (ttkst. ha)

2007.gads
Izmantota zemenes, Neizmantota
lauksaimniecib dekorativas lauksaimnieciba
aizmantojama lauksaimniecibas kultdras un déstu ilggadigie izmantotas pjavas | izmantojama
zeme aramzeme kultlru séjumi papuve audzetavas stadijumi un ganibas zeme Kopa
Kurzemes regions 336.8 252 2345 17.3 0.3 3.6 81.2 22.3 948
t.sk. Teorétiski
izmantojama
biomasas audzésanai 0 0 0 0 0 0 16.24 25.16)
4. R . . . . v 26
Att.3-32 Kurzemes regiona lauksaimniecisko zemju izmantosana
Attieciba pret citu salidzinajumu, ko veic Lauku atbalsta dienests — lauksaimnieciba

izmantojamo zemju apsekoSana novadu griezuma nav tik preciza, jo nesniedz informaciju
sadalljuma pa apsaimniekoto zemju grupam. Kopéjie raditaji par neapsaimniekotajam
zemém lielakajos Kurzemes regiona novados (Talsu, Kuldigas, Ventspils un Saldus) sastada
kopsumma 24 305 ha (neizmantoti 5%-16% lauksaimnieciba izmantojamas zemes), kas

pierada, ka Latvijas teritorija ir ievérojams apjoms potencialas lauksaimnieciba

izmantojamas zemes energétisko kultliru audzésanai. Tomer So datu kvalitate nav

%% Dienas bizness 24.11.2010 ”Novarta pamesti 15 % lauksaimnieciba izmantojamas zemés”
%% Central3 statistikas parvalde. (jaunakie pieejamie dati)
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pietiekama preciza novértéjuma sagatavoSanai, tadel izvertéjuma izmantoti 2007.gada
valsts statistikas dati, kas bltu precizak, it seviski nemot véra, ka neizmantotas platibas

Kurzemes regiona ir saglabajusas vienada limeni salidzinot 2010. un 2012.gadus.

Attiecigi 2007.gada bija pieejamas ievérojamas platibas, kuras lauksaimnieciska darbiba
nenotika dazadu iemeslu dél. Neizmantotas zemes platiba sastadija 22,3 tikstoSus hektaru,

kas bija mazak par 3% no visam lauksaimnieciba izmantojamam zeméem.

Lai noteiktu teoréetiski izmantojamo platibu papildus biomasas resursu audzésanai, tika
izteikts pienémums, ka biomasas kultliras butu iespéjams regiona audzet 40% apmeéra no
neizmantotas lauksaimnieciba izmantojamas zemes un 20% apméra no izmantoto plavu un
ganibu zemém. Sis pienémums ir pietiekami konservativs un nerada bitiskas izmainas eso$o
lauksaimniecibas zemju izmantoSanas struktira, jo neparsniedz 3% no visam Kurzemes

planosanas regiona lauksaimnieciba izmantojamam zemem.

Izvértéjot iespéjamo biomasas kultlru izmantoSanu, tika pienemts, ka visas izvertétas
biomasas kulturas tiks audzétas vienadas platibas teritorijas Kurzemes planosanas regiona

robezas — aptuveni 5000 ha katrai no $Sim kultGram.

50ha teritoriju SaraZotais
skaits Sarazotais Skeldas | granulu ber m3
aprékiniem kopa ha ber m3 skaits skaits
Zilonzale 103 5160 0 53585
Miezabralis 100 5000 0 51923
Kanepes 100 5000 0 65385
Hibridapse 100 5000 194500 0
Atraudzigie karkli 100 5000 291667 0
Kopa 25160 486167 170892

Attéls.3-33 Kurzemes regiona lauksaimniecibas teritoriju izmantosanas rezultats

energoresursu izteiksme

Kopéjas platibas izmantosana 25 tukstoSu ha apjoma radis papildus energoresursus regiona

486 takst. ber m® keldas resursos gada, ka ari 171 takst. ber.m? granulu resursos.

Izvértéjot So scenariju pie tadiem paSiem nosacijumiem, ka katru no biomasas veidiem
atseviski, var konstatét, ka sSads scenarijs radis neto patreizéjo vértibu 8,341 tikst. Ls

veértiba.
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Scenarija diskontéta tagadnes vértiba
2013. gada marts
Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

50ha teritoriju
skaits
aprékiniem kopa ha
Zilonzale 103 5160 856,606| -262,816| -158,713 -74,942] -8,214 44,274 84,907| 115,708| 138,394 144,027
MieZabralis 100 5000 -642,419| 131,932| 1,018,208 924,873| 839,811| 762,325| 691,775 627,569 569,161 514,866
Kanepes 100 5000 1,332,129 412,152 322,264 245,955 181,439 127,150 81,713 43,923 12,723| -13,765
Hibridapse 100 5000 -338,141| -657,556| -604,480| -626,387| -455,619| -410,361| -282,425| -309,928| -209,104| 2,807,632
Atraudzigie karkli 100 5000 -326,207| -428,061| 1,678,997| -413,479| -275,097|1,256,033| -273,529| -176,095| -195,233[ 999,179
Kopa 25160 881,969| -804,349| 2,256,277 56,020 282,320(1,779,421| 302,441 301,176| 315,940| 4,451,939

Neto patreizéja
vértiba piedavatajam NPV
scenarijam

9,823,153

Att.3-34 Kurzemes regiona lauksaimniecibas teritoriju izmantosanas rezultats neto

patreizéjas véertibas izteiksmeé

Tadéjadi 1stenojot biomasas energeétisko resursu papildus audzésanu izmantojot 5 biomasas
veidus vienmériga apjoma kopuma 25 tikst. ha, 10 gadu perioda tiktu radita papildus neto
patreizéja vértiba gandriz 10 miljonu latu apjoma, salidzinot ar vidéjo projektu rezultatu

lauksaimnieciba Latvija, neskaitot netieSos ienakumus no saistitajam aktivitatem.

Lai novértétu biomasas resursu ieguvi Kurzemes planosSanas regiona pasvaldibas izmantojot
dazadus biomasas audzésanas veidus, tika izstradati un izvertéti divi scenariji, kas atskiras no

sakotnéja scenarija ar attiecibu starp dazadiem biomasas veidiem, kas tiek audzéta.

Scenarijs Nr.2

Scenarijs Nr.2 — ir vérsts uz augkopibas kultlru papildus audzésanu, mazaku uzsvaru liekot
uz karklu un apsSu audzeésanas veicinasanu. Ta ietvaros bdtiski palielinatos izmantotas
platibas zilonzales, mieZabrala un kanepju augiem, no kuriem tiktu razotas granulas. Sada
situacija varéetu teoretiski bt iespéjama, ja Sim kultlGram tiktu pieskirts papildus atbalsts ka

energoresursu ieguvei.
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Scenarijs 2

50ha teritoriju SaraZotais
skaits Sarazotais Skeldas | granulu ber m3
aprékiniem kopa ha ber m3 skaits skaits
Zilonzale 153 7660 0 79546
MiezZabralis 155 7750 0 80481
Kanepes 155 7750 0 101346
Hibridapse 20 1000 38900 0
Atraudzigie karkli 20 1000 58333 0
Kopa 503 25160 97233 261373

Attels.3-35 Kurzemes regiona lauksaimniecibas teritoriju izmantosanas rezultats

energoresursu izteiksme (2.scenarijs)

Kopéjas platibas izmantoSana 25 tikstoSu ha apjoma 2.scenarija gadijuma radis papildus
energoresursus regiona 97 takst. ber m* $keldas resursos gada, ka ari 261 tdkst. ber.m?
granulu resursos, kas ir samazindjums par 390 tdkst. ber m® 3keldas resursos un
palielinadjums par 90 takst. ber.m® granulu resursos. Izvértéjot neto patreizéjas vértibas
raditajus, kas redzams attéla 3-36, ir redzams, ka tas ir uzlabojies - lidz 14 miljoniem latu 10

gadu perioda.

Scenarijs Nr 2

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

50ha teritoriju

skaits

aprékiniem kopa ha
Zilonzale 153 7660 1,271,629 -390,149| -235,608| -111,251 -12,194 65,725 126,044 171,768 205,445 213,807
MieZabralis 155 7750 -995,750 204,494| 1,578,223| 1,433,554(1,301,707(1,181,604| 1,072,252| 972,732| 882,199| 798,043
Kanepes 155 7750 2,064,801| 638,835 499,509 381,230| 281,231] 197,083| 126,656 68,080 19,721 -21,336
Hibridapse 20 1000 -67,628| -131,511| -120,896| -125,277| -91,124| -82,072| -56,485| -61,986| -41,821| 561,526
Atraudzigie karkli 20 1000 -65,241] -85,612| 335,799 -82,696| -55,019| 251,207| -54,706| -35,219| -39,047| 199,836
Kopa 503 25160 2,207,810]  236,057| 2,057,027| 1,495,559|1,424,600| 1,613,546| 1,213,760 1,115,376| 1,026,498| 1,751,876
Neto patreizéja
vértiba piedavatajam NPV
scenarijam 14,142,111

Att.3-36 Kurzemes regiona lauksaimniecibas teritoriju izmantosanas rezultats neto

patreizeéjas véertibas izteiksmé (2.scenarijs)

Scenarijs Nr.3

Scenarijs Nr.3 atsSkiras no iepriekSejiem scenarijiem ar to, ka palielinats Skeldas resursu
ieguves apjoms — pieaug audzésSanas platibas karkliem un apsém, savukart samazinas

energétisko augu platibas.
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Attéls.3-37 Kurzemes regiona lauksaimniecibas teritoriju izmantosanas rezultats

Scenarijs Nr.3

50ha teritoriju SaraZotais
skaits Sarazotais Skeldas | granulu ber m3
aprékiniem kopa ha ber m3 skaits skaits
Zilonzale 53 2660 0 27623
MieZabralis 45 2250 0 23365
Kanepes 45 2250 0 29423
Hibridapse 180 9000 350100 0
Atraudzigie karkli 180 9000 525000 0
Kopa 503 25160 875100 80412

energoresursu izteiksmé (3.scenarijs)

Kopéjas platibas izmantosana 25 tukstoSu ha apjoma 3.scenarija gadijuma attieciba pret

sakotnéjo scenariju, radis papildus energoresursus regiond 875 takst.ber. m® 3keldas

resursos gada, ka ari 80 tikst. ber.m? granulu resursos, kas ir palielindjums par 389 takst.

ber m* $keldas resursos un samazinajums par 81 tikst. ber.m? granulu resursos. lzvértéjot

neto patreizéjas vertibas raditajus, kas redzams attéla 3-36, ir redzams, ka tas ir

pasliktinajies pret sakotnéjo scenariju - lidz 5,5 miljoniem latu 10 gadu perioda, ka tas ir

redzams 3-38 attéela.

Sada gadijuma Kurzemes plano$anas regiona tiktu nosegts viss jauno projektu pieprasijums

péc Skeldas resursiem, nemaz nevértéjot efektivitates pieaugumu mezizstrades nozaré.

Scenarijs Nr 3

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

50ha teritoriju

skaits

aprékiniem kopa ha
Zilonzale 53 2660 441,584| -135,482 -81,817 -38,633] -4,234 22,824 43,770| 59,648 71,343 74,246
MieZabralis 45 2250 -289,089 59,369 458,194| 416,193 377,915| 343,046] 311,299| 282,406| 256,122| 231,690
Kanepes 45 2250 599,458| 185,468| 145,019] 110,680 81,648 57,218| 36,771 19,765 5,725 -6,194
Hibridapse 180 9000 -608,653| -1,183,601| -1,088,064| -1,127,497| -820,115| -738,651| -508,365| -557,870| -376,387|5,053,738
Atraudzigie karkli 180 9000 -587,173| -770,511| 3,022,195| -744,262| -495,174|2,260,859| -492,352| -316,972| -351,420( 1,798,522
Kopa 503 25160 -443,873| -1,844,756| 2,455,527|-1,383,520| -859,961|1,945,296| -608,878| -513,023| -394,617(7,152,002
Neto patreizéja
vértiba piedavatajam NPV
scenarijam

5,504,196
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4. Izmaksu - ieguvumu analize bioatkritumu un biomasas
izmantoSanai pilsétu apkures sistemas

4.1. Nosacijumi bioatkritumu izmantosanai pilsétu siltumapgades sistémas

Atbilstosi atkritumu apsaimniekoSanas jomu reguléjoSajiem normativajiem aktiem, Latvija ir
izveidoti desmit atkritumu apsaimniekoSanas regioni. Kurzemes planoSanas regiona ietilpst
divi regionalie atkritumu apsaimniekoSanas regioni — Ventspils un Liepajas. Atkritumu

apsaimniekosSanu $ajos regionos nosaka regionalie atkritumu apsaimniekosanas plani.

Ta ka jau kops$ 2006. gada, kad tika apstiprinats Atkritumu apsaimniekoSanas valsts plans
2006.-2012.gadam, ir noteikts, ka lidz 2020.g.16.julijam apglabajamo biologiski noardamo
atkritumu daudzums Latvija ir jasamazina lidz 35% no 1995.gada apglabata biologiski
noardamo atkritumu daudzuma, Sobrid regiona ir izveidota sistéma, kas izslédz biologisko

atkritumu izmantosanu kurinama razosanai.

Atbilstosi Liepajas regionalajam atkritumu apsaimniekosanas planam 2008.-2013.gadam
Liepajas regionalaja sadzives atkritumu apglabasanas poligona ir izveidota biodegradacijas
Suna, kura ievestie atkritumi tiek parstradati atkritumu gaze, no kuras kogeneracijas cikla
tiek razota elektriba un siltums. Tapat atbilstosSi augstak minétajam planam Brocénos ir
izbUveta atkritumu SkiroSanas - parkrausSanas stacija un biologiski noardamo atkritumu
kompostésanas laukums, kura tiek kompostéti atdalitie biologiski noardamie atkritumi, kas
atbilstosi atkritumu apsaimniekosSanas hierarhijai ir ieteicamaka darbiba par So atkritumu

izmantoSanu energijas ieguvei.

Atbilstosi Ventspils regionalajam atkritumu apsaimniekosanas planam 2008.-2013. gadam,
Ventspils regionalaja sadzives atkritumu apglabasanas poligona ir izveidots atkritumu
mehaniskas priekSapstrades centrs, kura tiek atdaliti biologiski noardamie atkritumi, no

kuriem talak procesa tiek ieguta atkritumu gaze.

Sada veida izmantojot dazadus energijas parveides procesus tiek panakts tas pats
galarezultats, ka izmantojot biokurinama razoSanu dedzinasanai regiona katlumajas.
Savukart energijas razoSanas ietekme uz siltumapgadi un elektroenergijas razosanu

Kurzemes regiona teritorija ir novertéta izmaksu ieguvumu analizé, kas tika sagatavota
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balstoties uz Liepajas un Ventspils regionalajiem atkritumu apsaimniekoSanas planiem, kad
konkrétie projekti tika sagatavoti iesniedzot tos ES fondu finanséjuma sanemsanai no
Kohézijas fonda finanséjuma, attiecigi nav pamatoti sagatavot izmaksu ieguvumu analizi, bez
pilnas nosacijumu bazes un faktiskas informacijas atkritumu apsaimniekoSanas projektu
joma. Tapat Sadas izmaksu ieguvumu analizes izmantoSana nav pamatota, jo praktiski
biomasas resursi Sada projekta istenoSanai Kurzemes planosanas regiona teritorija tuvako

10 gadu laika nebis pieejami.

4.2. Izmaksu — ieguvumu analizes nosacijumi biomasas izmantosSanai pilsétu
siltumapgades sistémas
Izvértéjot iespéjamo biomasas izmantoSanu pilsétu siltumapgades sistemas, ir nepiecieSams

izvertét sakaribas starp iepriek$ejas nodalas noradito informaciju un faktisko situaciju.

1.nodala sniegta informacija par tehnologijam biomasas sadedzinasanai, attiecas ari uz
Kurzemes regiona pasvaldibam un to pilsétam. 1.4. nodala noraditie tehniskie risinajumi

attiecas ari uz pilsétu pasvaldibu teritorijam.

Nemot véra pilsétu lielumu Kurzemes planosSanas regiona teritorija, ir jaatzimé, ka tikai
lielajas pilsétas siltumapgades sistémas jauda butiski parsniegs 5 MW siltuma jaudas robezu,
tapéc tie risinajumi, kas attiecas uz Midi projektiem 2.nodala, ir piemérojami ari Sajos
gadijumos. Pilsétu siltumapgades sistemu attistiba projektu jautajumos bitu nepiecieSams
rikoties atbilstoSi 2.6. nodala noraditajai darbu secibai, lai pienemtu objektivi pareizako
risinajumu. Projekti siltumapgades sistemas parasti netiek realizéti tuksa vieta, tapéc to
izveértésanai ir jaizmanto iepriekséjie dati par siltumapgades sistémas patérétajiem, siltuma
slodzém dazadas diennakts stundas, ka ari visa cita pieejama specifiska informacija par

uznémuma situaciju pirms projekta istenosanas.

Sobrid nav zinams konkrétas pasvaldibas siltumapgades projekts, kura risindsanai batu
nepiecieSams sagatavot izveértéjumu, tapéc projekta izmaksu ieguvumu analizi uz esosas
informacijas bazes nav iespéjams sagatavot. Si darba veik§anai nepieciesams definét

vairakus tehniskus raditajus un zinat konkrétas pasvaldibas siltuma slodzes.
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Ja gadijuma kada pilsétas Kurzemes planoSanas regiona veélas izvértét koksnes biomasas
izmantoSanas projekta istenoSanas efektivitati, tad ir jaizmanto S$i darba rezultata
sagatavotais izmaksu ieguvumu analizes modelis, kas novértés projekta dzivotspéju. Iss
apraksts par ST modela rezultatiem ir sniegts 2.8.nodala, savukart sikaka informaciju par

projekta aprékinu modeli ir pievienots Excel formata pielikuma.
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5. Ekonomiska analize biomasas, rupniecisko atkritumu un citu
energijas avotu izmantosanai maza méroga apkures tiklos

Ekonomiskas analizes ietvaros ir veikta biomasas energijas avotu izmantoSanas novértésana
maza méroga apkures tiklos. Informacija par So izvértéjumu ir sagatavota kopa ar modela
izstradi parejai uz biomasas izmantosanu siltumapgadé, kuras secinajumi ir sniegti

iepriek$ejas nodalas.

Attieciba uz rdpniecisko atkritumu izmantoSanu, Kurzemes regiona teritorija raditie
rapnieciskie atkritumi ar energijas radiSanas potencialu ir visai ierobezoti. Ir jaatzime, ka
sadarbiba starp regiona siltumapgades uznémumiem un privatajiem rupnieciskajiem
uznémumiem ir sameéra neattistita un saistita ar aizspriedumiem. Privatie uznémeji dazadu
iemeslu dé| censas izmantot individualus energijas apgades risinajumus. Taja pasa laika
Kurzemes regiona ir ierobezots skaits rapniecibas uznémumu, kuru razosanas tehnologiskaja

procesa var rasties pietiekams energoresursu parpalikums.

Kurzemes planosanas regiona teritorija Brocénos atrodas vieniga cementa ridpnica Latvij3,
kas izmanto dazadus energoresursus, ieskaitot dazadus augstas kaloritates atkritumu veidus,
cementa razosanas procesa, ari t.s. ,,NAIK”- no atkritumiem iegttu kurinamo jeb RDF (refuse
derived fuel). Nemot véra, ka i iekarta atrodas tuvu Kurzemes planoSanas regiona centram,

tas resursi dazadu atkritumu veidu sadedzinasanai uzskatami par batiskakajiem regiona.

Attieciba pret lauksaimniecibas resursu izmantoSanu batisku attistibu pédéja laika ir guvusas
biogazes ieguves stacijas, kas izmanto visu veidu biomasas resursus biogazes razoSanas

procesam.

Pastav daudz un dazadas tehnologijas, ko ir iespéjams izmantot maza izméra siltumapgades
sistémas, tomer ir skaidrs, ka daudzas no Sim tehnologijam, ko varétu izmantot energijas
ieguvei mazas siltumapgades sistemas ir komerciali neparbauditas tehnologijas no
razotajiem, kas Latvija nav parstaveti, tadel tehnisko risinajumu droSums un problému
novérsanas savlaicigums ir batiskakais nosacijums izvéloties vienu vai otru tehnologisko

risinajumu.
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Attieciba pret izmaksu ieguvumu analizi Siem resursu veidiem, ir janem véra, ka tie tiek
analizéeti attieciba pret konkrétu siltumapgades projektu. Ja projekta tehniskie parametri nav

zinami, nav iespéjams sagatavot precizu izmaksu ieguvumu analizi $o resursu izmantosanai.

Ja gadijuma kada no Kurzemes regiona pasvaldibam vélas izmantot So risinajumu sava
siltumapgades sistéma, uz to attiecas tie pasi nosacijumi, kas uz biomasas izmantosSanu

pilsétu siltumapgades sistémas.

Ja projekta un siltumapgades sistémas parametri ir zinami, ir iespéjams izmantot 2.8.nodala

aprakstito Excel aprekinu modeli, lai novértetu projekta dzivotspéju 20 gadu perioda.
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6. Izmaksu-ieguvumu analize algu izmantosanai

Nemot véra Sis tehnologijas sareigito tehnologisko risinajumu, sakotnéji ir izvertéets
razoSanas iekartu tehnologiskais potencials izmantoSanai Kurzemes planoSanas regiona

apstaklos.

Tiks veikta izmaksu-ieguvumu analizes pamatnosacijumu modelésana pie vienkarsota algu
biomasas izmantosanas scenarija. Sads risinajums ir izvéléts, jo vél joprojam nav pieejama %o

algu ieguves tehnologija, ko bitu iespéjams izmantot komercialos noltkos.

Sis izvértéjums ir balstits uz informaciju par pasreiz pieejamam tehnologijam vai tam, kuras

bls pieejamas jau tuvaka nakotné.

Alges ir iespéjams iedalit ka makroalges un mikroalges péc to uzbdves struktdras.
Makroalges ir makroskopiskas jiras alges. Salidzinajuma ar mikroalgém, kuru razosSanas
apjoms pasaulé neparsniedz 20 000 tonnu gada (sausmasa), makroalgu razoSanas apjoms

- . el = 27
parsniedz miljonu tonnu gada.

Mazak ka 10% no iegltas masas tiek ieglts no dabiska cela augusam algeém, savukart
aptuveni 80% tiek ieguti no piekrastes plantacijam Kina, ka ar1 citos lielakajos razosSanas
centros Filipinas un Japana. Katra no Sim vietam tiek izmantotas specifiskas algu materiala

piestiprinasanas tehnologijas.

Algu izmantoSana biodegvielas razosSanai tika uzsakta jau 20.gadsimta 60-tajos gados,
savukart ASV 70.-80. gados tika izveidota Tpasa programma algu razoSanai okeanos, lai
pilntba aizvietotu ASV dabasgazes patérinu ar teorétisko algu audzésanas platibu 25 000
kvadratkilometru platiba. Tomér péc 50 miljonu USD investéSanas Saja programma tika
konstatétas ievérojams problémas ar iekartu lietoSanu atklata okeana (tai skaita ari
piekrastes teritorijas), tapat ari aJgu aug$anas materiala nestabilitate. Sis aktivitates tika

ievérojami samazinatas 1980-to gadu sakuma.”®

27 A Realistic Technology and Engineering Assessment of Algae Biofuel Production, 2010
2 Huesemann et al., 2010
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Makroalges Sodien tapat ka 30 gadus iepriekS tiek vértétas ka bioizejvielas energijas
razoSanai sekojosu iemeslu dé| — nemot vera iepriekSéjos péetijumu rezultatus, tam ir augsta
biomasas pieauguma veértiba un veél svarigak, - tas nesacensas ar lauksaimniecibas kultiram

par zemes resursiem, tdens resursiem un potenciali art méslojumu.

Saja gadijuma nenemam véra tas pasas problémas, ar ko saskaras mikroalgu kultivé$ana
sauszemé — nepiecieSama strauja tdens apmaina, lai nodrosinatu augstu produktivitati, ka
ari CO; papildus piegade. Tomér janem vera, ka kultivacija sauszemeé jau Sobrid ir komercials
process atseviskiem algu paveidiem, tomeér kultivacija atklata jara ir ar daudz lielaku
ekonomisko nozimi. Salidzinot ar mikroalgém, makroalgém ir batiska priekSrociba — vinu

makroskopiska struktiira atlauj izmantot letu ievakSanas metodi.

Pedeja laika Sie projekti atkal ir sanémusi ieveribu, un ka interesantakos var minét Japanu,
kur uznémums Tokyo Gas uzsaka izpéti par iespéju razot biogazi no pludmalé savaktajam
danam, kas tur nonak péc pladmainam vai vétram.” Tomér galvenie faktori, kas batiski
ierobezoja sadu aktivitati ricibu, bija salidzinoSi nelielie apjomi un to neregularitate, ari

nepiecieSamiba attirit dinas no smiltim un netirumiem, ka art augstas transporta izmaksas.

Tapat ierobeZojoss faktors makroalgu plantaciju izveidoSanai ir pieejamas piekrastes
teritorijas So algu izmantosSanai, tadel veél joprojam galvenais perspektivais veids So algu
izmantoSanai ir to audzésana atklatajas jlras teritorijas. Lidz ar ko ir joprojam spéka daudzie
inZeniertehniskie un ekonomiskie ierobezojumi, kas nav radusi risinajumu pédéjo 30 gadu
laika.

Viena no butiskakajam izmaksu pozicijam makroalgu iegliSanas procesa ir to mehaniska
ievakSana un attiriSana, kas prasa ievérojamu roku darbu un tapéc pat atseviskas valstis ar
zemu videéjo darba algu, ta ir ar zemu ekonomisko efektivitati. Tapat efektivi tehniski un

ekonomiski risinajumi darbam atklatas akvatorijas Sobrid nav atrasti.

Izvértéjot mikroalgu ieguves tehnologiju, ir jaatzime, ka jaunakie ekonomiskie izvertéjumi,
kas analizejot So mikroalgu izmantosanas iespéjas pie labvelgiem klimatiskajiem
risinajumiem, un piemérojot ekonomiski pamatotu apjomu principu (400 ha lielas

audzésanas teritorijas un bezmaksas notekideni un CO, gaze algu audzésSanas procesa

2 Huesemann et al., 2010
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nodrosinasanai) un vairakus citus labveligus faktorus So izejvielu izmantosanai, nonaca pie
secinajuma, ka Sobrid no mikroalgém saraZzotas degvielas paSizmaksa ASV apstaklos
nevarétu buat mazaka par 224 USD par barelu, kas ievérojami parsniedz fosilas un ari
biodegvielas razoSanas cenu, savukart mazaka méroga uznémuma (100 ha teritorija) ta

parsniedza 332 USD par barelu, neskatoties uz to, ka kogeneracijas procesa sarazota

energija tika pardota tikla.

Att.6-1 Komerciala mikroalgu razosana Kalifornija ,sacikSu trases” veida atklatajos
baseinos

Kalifornija bazetaja uznémuma Earthrise Nutritionals, LLC tiek komerciali razota mikroalge
Spirulina, kuras raza gada ir 1000 tonnas gada, un tas pardosanas cena pie uznémuma
vartiem ir 10 000 USD par tonnu un vairak, atkariba no izejvielu kvalitates un ta pamata tiek
izmantota ka édienu piedeva.*

Paraleli tam, lai mikroalges izmantotu degvielas ieguvei, ir nepiecieSams butiski uzlabot algu
lipida veidoSanos algés (izejviela degvielas razosanai), jo Sie raditaji augsti tiek sasniegti tikai
kultivetam kultGram pie kontrolétiem apstakliem, savukart, atvertajas tilpnés, Sis kultiras
1sa laika parmac dabiskas kultdras.

Latvija batisks ierobezZojosais faktors So algu audzésanai bltu ievérojamais sala periods un
saules energijas koncentracijas zemais limenis.

Nemot véra Sos zinatnieku sasniegtos raditajus, ir skaidrs, ka algu izmantosSanai bioenergijas
ieguvei Sobrid Latvijas un Kurzemes planosanas regiona ir ievérojami ierobezojosi faktori un
tas izmantosana nav konkurétspéjiga ar citam biomasas ieguves tehnologijam Latvijas
klimatiskajos apstak|os.

3% A Realistic Technology and Engineering Assessment of Algae Biofuel Production, 2010
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Ka atseviska iespéja varetu bat javerté algu masas, kas rodas lielako piekrastes pludmalu
teritorija, nogadasana uz parstradi kopa ar esoSo zalo atkritumu masu, tadéjadi radot
papildus pozitivu efektu atkritumu apsaimniekoSanas ilgtspéjai, tomér jau Sobrid ir skaidrs,
ka to butiski ierobezos savaksanas un transportésanas izmaksas.

Latvija laika posma no 1970.tajiem lidz 1985.gadam notika jara augusu makroalgu savaksana
un Zavésana, kas notika Jelgavas rajona kolhoza Nakotne teritorija — ievérojama attaluma no
to savaksanas vietam. Tas bija saistits ar zemajam transporta izmaksam, ka ari to, ka no Sim
algém tika razota agara, ko izmantoja konditorejas partikas rapnieciba un $o produktu satija
uz 57 PSRS pilsétam. Sobrid $3das razo$anas izveidei bltu nepiecie§ams riipiga analize
vértéjot iespéjamo pieprasijumu, kas ir visai nenoteikts.

ASV Aizsardzibas projektu agentira 2010.gada ir uzsakusi projektu par liela apjoma aviacijas
degvielas ieguvi no algu biomasas ar ekstrakcijas izmaksam — 2 dolari par ekstrakciju un 3
dolari par parstradi par galonu.*

Lai gan $obrid notiek ievérojams skaits zinatnisko projektu®? attieciba uz algu izmantoanu
energijas razoSanai, un tos atbalsta gan Eiropas Regionalas attistibas fonds, gan pétnieciskas
programmas un vairakas valstis, Sobrid pieejama informacija liecina, ka degvielas ieguves
izmaksas no algu masas butiski parsniedz esoSo degvielas ieguves cenu limeni. Ar1 Baltijas
juras regiona zinatnieki aktivi strada pie S1s problemas, bet nemot véra, ka konkréti izmaksu
veidi komerciala rakstura iekartam Latvijas apstaklos nav zinami, iespéjas sagatavot precizu
un pamatotu izmaksu ieguvumu analizes modeli praktiskam vajadzibam ir ierobeZotas.

Darba ietvaros ir sagatavota vienkarSota izmaksu ieguvumu analize algu razoSanas
uznémumam 50 ha platiba, kurs varétu atrasties Kurzemes planosanas regiona teritorija.

Investicijas

Teritorijas ar platibu 1 ha izveidoSanai algu audzésanas vajadzibam investiciju izmaksas ir
175 takstosi latu, savukart uzturésanas izmaksas gada veido 1,6 tUkstoSi latu, tatad, lai
nodrosinatu 50 ha teritorijas iekartu izveidoSanu, izmaksas 1.gada varétu sasniegt

orientéjosi 8 769 tlkstosus latu.

31 "Bjodiesel Production from Algae". Department of Energy Aquatic Species Program, National Renewable
Energy Laboratory. September 2006.

32 Algae: the sustainable biomass for the future perspectives from the submariner project algae cooperation
event
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1. Datu ievade
2013. gada marts*

Iepeémumi 1 ha 50 ha
Gada saraZotais biomasas apjoms* t 983

Izmaksas
Ekspluatacijas izmaksas, gada 1ha LVL/ha 1,588 79,384

Investicijas
Investicijas LVL/ha _ LVL/ha 175,389 8,769,450
KOPA 8,769,450

Attéls 6-2 Investicijas algu audzésanas iekartu izveidoSanai

Lai So projektu varétu realizét projekta vajadzibam tiek nemts kredits, kas nepiecieSams
investicijam sakotnéjas darbibas uzsakSanai un apgrozamo lidzeklu nodrosinasanas
vajadzibam sakotnéjam periodam [idz pirmajiem ienémumiem no resursu pardosanas. Ta
pienemta gada procentu likme ir 6%, un tas tiek nemts uz 10 gadu periodu. Kopéjais

nepiecieSamais kredita apjoms Sadam projekta sastada 8 769 tikst. latu.

Attieciba uz algu razosSanas apjomiem, ir izmantoti ekspertu apkopotie dati par vairakiem
pétijumu rezultatiem, kas rada vidéjo razoSanas apjomu no 1 ha teritorijas gada, kas

paradits attela 6-3.

3. IZEJAS DATU PIENEMUMI
2013. gada marts*

Pienemumi par algu raZoSanu
RaZoSanas apjoms (t/ha)* 19.66

* Cost- Benefit Estimation For Alternative Renewable Biofuel From
Algae in Comparison with Traditional fuel Source

Attéls 6-3 Pienémumi par algu razosSanu

Izdevumi un ienémumi
Attieciba uz izdevumiem un ienémumiem arl ir izmantota pétijumu autoru sniegta
informacija un piemérota teorétiskajam projektam. Nemot véra ka tirgus Sobrid nav

prognozéjams $adam algem, ienémumu pienémumi ir jaizverte kritiski.

Ka batiskako faktoru, kas ietekmé So algu razosSanu, ir jaatzime, ka vislielaka dala izmaksu
veidojas no sakotnéjo investiciju finansésanas. Procentu maksajumos tiek atmaksats vairak

ka iespéjams sanemt ienémumos no produkcijas pardosanas, ka redzams attéla 6-4.
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5. Ienémumu un izdevumu apréekins

2013. gada marts*

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10]
Ienémumi

/Algu biomasas cena* LVL/t 196.08 200.00 204.00 208.08 212.24 216.49 220.82 225.23 229.74  234.33]
IAlgu biomasas pardosana LVL 192,766 196,621 200,554 204,565 208,656 212,829 217,086 221,427 225,856 230,373
Tenémumi LVL 192,766 196,621 200,554 204,565 208,656 212,829 217,086 221,427 225,856 230,373
Izdevumi

Ekspluatacijas izmaksas, gada 1ha LVL 79,384 80,972 82,592 84,243 85,928 87,647 89,400 91,188 93,012 94,872
Atdotie aiznémumi gada laika LVL 0 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 0
Procentu maksajumi LVL 526,167 473,550 420,934 368,317 315,700 263,084 210,467 157,850 105,233 0
Izdevumi LVL 605551 1,431,467 1,380,470 1,329,505 1,278,574 1,227,675 1,176,812 1,125,983 1,075,190 94,872
Tenémumu parsniegums par izdevumiem LVL -412,786 -1,234,846 -1,179,917 -1,124,941 -1,069,918 -1,014,846 -959,726 -904,556 -849,334 135,501

Attéls 6-4 Algu razoSanas ienémumu izdevumu aprékins

Naudas plismas prognoze
Naudas plismas parskata (attéls 6-5) ir redzams, ka projekta pamatdarbibas naudas plisma
ir ar negativu rezultatu, ka rezultata ari naudas plisma pa gadu ir ar ievérojamu negativu

raditaju visos 10 gados.

10. Naudas plusma
2013. gada marts*

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|
Pamatdarbibas naudas plisma
Tira pelpa -1,289,731 -1,234,846 -1,179,917 -1,124,941 -1,069,918 -1,014,846 -959,726 -904,556 -849,334 -820,369
+ Nolietojums 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945
Izmainas neto apgrozibas kapitala -9,319 -186 -190 -194 -198 -202 -206 -210 -214 -218]
Pamatdarbibas naudas plisma, kopa -422,105 -358,088 -303,162 -248,190 -193,170 -138,103 -82,987 -27,820 27,397 56,358
Ieguldijumu naudas plisma
Teguldijumi -8,769,450 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Pamatiidzek|u pardosana
Ieguldjumu naudas plisma, kopa -8,769,450 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0
Finans&Sanas naudas plisma
Aiznémums 8,769,450 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Aizpémumu atmaksa 0 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945
FinanséSanas naudas pliisma, kopa 8,769,450 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945
Naudas plisma par gadu -422,105 -1,235,033 -1,180,107 -1,125,135 -1,070,115 -1,015,048 -959,932 -904,765 -849,548 -820,587,
Naudas daudzums gada sakuma -422,105 -1,657,137 -2,837,244 -3,962,379 -5,032,494 -6,047,542 -7,007,474 -7,912,239 -8,761,787,
Naudas daudzums gada beigas -422,105 -1,657,137 -2,837,244 -3,962,379 -5032,494 -6,047,542 -7,007,474 -7,912,239 -8,761,787 -9,582,374

Attéls 6-5 Algu razoSanas naudas pltisma

Projekta diskontéta tagadnes vértiba

Projekta diskontétas tagadnes vértibas aprékins balstas uz vidéjo lauksaimniecibas sektora
projektu ienesigumu (13,241%), un ta veértiba ir — 5 292 249 lati, savukart iekseja
ienesiguma norma ir — 48,13%. Tatad investicijas algu audzéSanas projekta bez papildus
subsidijam no valsts puses faktiski nav iespéjamas. Precizak diskontéta patreizéja vértiba ir

atspogulota attéla 6-6.
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2013. gada marts*

11. Projekta diskontéta tagadnes vertiba

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10]
Pamatdarbibas naudas plisma
Tira pelna -1,289,731 -1,234,846 -1,179,917 -1,124941 -1,069,918 -1,014,846 -959,726 -904,556 -849,334 -820,369
+ Nolietojums 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945 876,945
Pamatdarbibas naudas pliusma, kopa -412,786 -357,901 -302,972 -247,996 -192,973 -137,901 -82,781 -27,611 27,611 56,576
Ieguldijumu naudas plisma
Teguldijumi -8,769,450 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Pamatiidzek|u pardosana
Ieguldijumu naudas pliisma, kopa -8,769,450 0 0 ] ] ] ] ] 0 [
FinanséSanas naudas plisma
Aiznémums 8,769,450 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Aiznémumu atmaksa 0 -876945 -876,945 -876,945  -876,945  -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945
FinanséSanas naudas pliisma, kopa 8,769,450 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945 -876,945|
Naudas pliisma par gadu -412,786 -1,234,846 -1,179,917 -1,124,941 -1,069,918 -1,014,846 -959,726 -904,556 -849,334 -820,369|
Naudas daudzums gada sakuma -412,786 -1,647,632 -2,827,549 -3,952,489 -5,022,407 -6,037,253 -6,996,979 -7,901,534 -8,750,869)
Naudas daudzums gada beigas -412,786 -1,647,632 -2,827,549 -3,952,489 -5,022,407 -6,037,253 -6,996,979 -7,901,534 -8,750,869 -9,571,237|
CF for IRR -9,182,236  -357,901  -302,972  -247,996  -192,973  -137,901 82,781 -27,611 27,611 56,576
Iekséja ienesiguma norma -48.13%
Discounted Cash Flow
Discount factor 0.8 1.8 2.8 3.8 4.8 5.8 6.8 7.8 8.8 9.8
Discount rate 13%
Cash Fows -376,029 -993,359 -838,187 -705,693 -592,697 -496,454 -414,593 -345,070 -286,119 -244,047|
Neto patreizéja vértiba -5,292,249

Attéls 6-6 Algu audzeéSanas projekta diskontéta tagadnes vértiba

Nemot vera So izvertéjumu, uzskatam, ka alges Latvijas apstaklos vertigak blatu izmantot ka

meéslojumu vai papildus energijas avotu biogazes iekartas.
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7. Izpéte par biodizeli ka alternativu ieguvumu no biomasas.
Izmaksu - ieguvumu analize un kartésana

Biodegviela®
Biodegviela ir transporta izmantojama skidra vai gazveida degviela, ko iegust no biomasas.

Biodegvielu nosaciti var iedalit pirmas un otras paaudzes biodegviel3*.

$e wa' Rapsu, P P Augu‘e“as‘; Pl
. "ﬂf saulespuku Esterifikacija esteris vai %umgr

3 [ Y u.c. ella blodize|degviela fosilo
p  Cukurbietes, degvielu__*

4 cukurniedres e
E I Q’f"-i v fermentacija &
cukurs ! Maisijums ar

EI? Kukuriiza, iete ‘H benzinu

] t L_ kartupeli & stanols
[ oo >

» M — ‘ F.-.

=1

Attéls7-1 Pirmas paaudzes biodegvielas razosana

Pirmas paaudzes biodegviela:

biodizeldegviela - kimisks savienojums — esteris,
savienojoties rapsa ellai un 100% spirtam katalizatora

klatbatne. Paresterificéjot rapsa ellu ar metanolu

(fosilas izejvielas — dabasgazes parstrades produkts),
iegist rapsa ellas metilesteri (RME), bet
paresterificejot to ar etanolu (biomasas parstrades

produkts), iegist rapsa ellas etilesteri (REE);

33 Energétisko augu audzé$ana un izmantosana, VSIA Vides projekti (Autoru kolektivs), 2007. — 192 Ipp.
** A Kalning. Biodegvielas razo$anas un izmanto3anas iespéjas Latvija, Riga, 2005. — 125 Ipp.
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bioetanols - etanols, ko ieglist no biomasas un/vai
atkritumu biologiski noardamas frakcijas un ko
izmanto par biodegvielu. Par izejvielu bioetanola
ieguvei izmanto cukurniedres, cukurbietes, cieti
saturoSus materialus, pieméram, graudus péc to
fermentativas apstrades vai koksni péc hidrolizes.
legitos cukurus saturoSos substratus raudze,
galvenokart izmantojot raugu. Raudzésanas procesa
apmeéram puse no cukura parvérsas etanola, bet otra
puse oglekla dioksida (CO,). Etanolu atdala destiléjot,
bet atlikuSo udeni no destilata atdala ar molekularo

sietu, vakuumdestilaciju vai citu metozu palidzibu);

tira augu ella (augu ella, ko spiezot, ekstrahéjot vai ar
ldzvértigu panémienu iegldst no ellas augiem,
nerafinéta vai rafinéta, tomér kimiski nemodificéta,
piemérota attiecigu veidu dzingjiem; var iegit
decentralizétas razotnés ar aukstas spieSanas metodi
(pie 40 °C temperatlras) un lielas rupnicas rafinétas
ellas veida (seklu parstrades process pie 80 °C

temperatras).)

biogaze - deggaze, ko ieglst no biomasas un/vai
biologiski noardamam atkritumu frakcijam un ko var
attirit, Iidz tas kvalitate ir lidzvertiga dabasgazes
kvalitatei, un ko izmanto par biodegvielu; ta veidojas
biomasas anaerobas fermentacijas procesa, kas var

bat attirita (atdalot sértdenradi — H2S) hdz
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dabasgazes kvalitatei un izmantota ka biodegviela.
Biogaze satur ap 55% dego$a biometana (CH4) un

batiska dala oglekla dioksidu (CO2).)

Neparblvéjot dizelmotora barosanas sistému, augu ellu var lietot, atSkaidot to ar fosilo
dizeldegvielu, benzinu vai organiskajiem Skidinatajiem. Lai degvielas vieta izmantotu tiru

augu ellu, nepiecieSama automobilu degvielas padeves sistemas parbuve.

Ellas spieSanas procesa ieguto atkritumproduktu (rausu) parprodukcijas dél, ne visus tos spéj
izmantot dzivnieku baroSanai. TaCu rausu energétiska vértiba veido apméram 45% no
kopéjas seklu energéetiskas vértibas, tapéc iespéjama augu ellu sajaukSana ar rausiem un

maistjuma sadedzinasana, razojot energiju.

Tradicionali biodizeldegvielu izmanto ka transportlidzek|u degvielu, tacu to var izmantot ari
ka kurinamo energijas iegtsanai.

Biodizeldegvielu ir iespéjams lietot dizeldzinéjos gan tira veida, gan sajaucot to ar fosilo
dizeldegvielu dazadas proporcijas. Janem véra, ka transportlidzeklos, kuriem nav veikta
dzinéja parbive, aukstajos gadalaikos nevajadzéetu lietot maisijumus, kuros biodizeldegvielas
saturs parsniedz 20%, jo zemas temperatiras biodizeldegviela var sastingt un nosprostot

degvielas filtru.

Biodizeldegvielas razoSanas blakusprodukti — glicerins un taukskabes art var tikt izmantoti

energijas ieguvei. Glicerinu izmanto Udenraza, sintézes gazes un etanola ieguvei.

Bioetanola saturs benzina — bioetanola Skiduma var bit dazads. Eiropas Savieniba, ari
Latvija, Sobrid pienemts 5% bioetanola piejaukums benzinam (E5). Jau 2010. gada paredzéta
pareja uz 10% bioetanola saturu Saja biodegviela (E10). Bet 2025. gada benzina — bioetanola

biodegviela planota ar 25% bioetanola saturu.

ASV benzinam pievieno 7-10% bioetanola. Sadu degvielu sauc par gazoholu. ASV atseviskos
regionos lieto degvielu, ko veido 85% etanola un 15% benzina (E85). Brazilija lieto degvielu
ar 20-22% bioetanola piejaukumu benzinam. Sadu maisijumu sauc par alkolu. Saja valsti

transporta izmanto ari tiru bioetanolu, bez benzina piejaukuma.
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Komerciali ir pieejamas arvien efektivakas izejvielu parstrades tehnologijas biodegviel3,
izmantojama vai pielagojama esosa degvielas glabasanas un sadales infrastruktdra, ir
attiecigs transportlidzeklu piedavajums vai nepiecieSami nelieli parkartojumi to dzinéjos.
Arvien modernakas tehnologijas, kas ienak ,pirmas paaudzes” biodegvielu razosana, lauj

uzlabot izmaksu konkurétspéju, salidzinot ar fosilam degvielam.
Biodegvielas razotnu jaudas:

e lielas jaudas 100 un vairak takst. t/gad3;
e vidéjas jaudas —10-100 takst. t/gad3;
e mazas jaudas lidz 10 takst. t/gada

Biodegvielu iespéjams izmantot ari siltumenergijas un/vai elektroenergijas raZosanai
energetika.
Tomeér ,pirmas paaudzes” biodegvielu potencials zinama meéra ir ierobezots sakara ar

izejvielu pieejamibu, jo to izaudzeésanai nepiecieSams atvéléet lauksaimnieciba izmantojamo

zemi.

Nakotné perspektivas ir ,otras paaudzes” biodegvielai (BtL — Biomas-to-Liquid vai

biosintetiska degviela, biotdenradis, biodimetiléteris — DME u.c.).

Lauksaim- E
niecibas un :
- " i i ii - -ﬂ
- l medsaim- Termokimiskais Sintéze @Gﬁum? ar

niecibas papémiens Oglodenrazi

5 Sintezéta fosila
theritu I
. m gazifikacija gaze degviely
Tl Biokimiskals —= fermentacija | | fﬁ
Specialie panémicns W & e
kGitaraugi ma— cukurs a';s"ufns ar
hidrolize Etancls enzinu

Attéls 7-2 Otras paaudzes biodegvielas razosana

Biosintétiskas degvielas raZzosana iespéjams izmantot koksnes atkritumus, salmus,
atraudzigas koku sugas un nestandarta produkciju (sikgraudus utt.). Sim degvielam ir liels
potencials, tomér to ieguves izmaksas pagaidam ir ievérojami augstakas neka ,pirmas
paaudzes” biodegvielam. BtL ieguve no biomasas tas pargazeésanas veida prasa relativi
augstas termiskas jaudas, un tapéc tas izmaksas ir augstakas. Saja joma nepiecie$ama talika

pétnieciba un attistiba.
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Biolidenraza razoSana problémas rada nepiecieSamas sadales un izmantoSanas sistemas, lidz
ar to ta pielietojums iespéjams tikai atbilstoSa tipa motoros. BioldenraZza razosanas un

lietoSanas komercialas iesp€jas pagaidam vél daudzos jautajumos ir neskaidras.

Otras paaudzes biodegviela:

e sintetiskas biodegvielas (sintétiskie oglidenrazi vai sintétisko oglidenrazu maisijumi,

ko ieglist no biomasas);

e biodimetilétris (DME) (dimetiléteris, ko ieglist no biomasas un ko var izmantot par

biodegvielu);

e bioGdenradis (Odenradis, ko ieglst no biomasas un/vai atkritumu biologiski

noardamajam frakcijam un ko var izmantot par biodegvielu;

Sos energijas veidus var izmantot gan siltumenergijas un/vai elektroenergijas razo$anai, gan

transporta. lzmantoSana energétika ir apskatita iepriekseéja punkta.

BTL (Biomas-to-Liquid vai Synfeul) - sintétiska degviela, BTL-degvielas ieguves process sastav
no divam stadijam. Pirmaja stadija tiek ieglta sintétiska gaze. Biomasa tiek iepildita reaktora
un siltuma, spiediena un pargazésanas lidzekla klatbutné (pieméram, skabeklis), notiek
sadaliSanas process (pargazesana). leglta sintezéta gaze sastav galvenokart no Udenraza,
oglekla monoksida un oglekla dioksida. Otraja stadija no gazes tiek sintezéta degviela un Sim
BTL-gala produktam péc izvéles var piedot dizeldegvielas jeb benzina ipasibas. Pazistamakais

sintézes panémiens ir Fischer-Tropsch (FT)-sintézes metode.

BTL degvielas prieksrociba ir ta, ka tas ieguvei var izmantot loti dazadas izejvielas — gan
salmus, biologiskos atkritumus, koksnes atliekas un ari, protams, energétiskas kultdras.

Verte, ka no viena hektara biomasas var sarazot ap 4000 litrus BTL-degvielas.

Biodegvielas razoSanas iesp€jas Kurzemes regiona teritorija ir saistitas ar tehnologiskajam

iespéjam tas parstradat. Nemot vera, ka Sobrid iepriekSéja atbalsta sistema biodegvielas

razotajiem ir izsikusi, savukart vieta nekas Sobrid nav izveidots, ir zinams, ka biodegvielas
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razoSana Sobrid darbojas tikai uznemums BIO Venta, tomér art §1 uznémuma turpmaka

attistiba péc valsts atbalsta samazinasanas ir problematiska.

Lai nodrosinatu Latvija un Kurzemes regiona kvalitativu biodegvielas razosanas potencialu, ir
nepiecieSams pilnveidot profesionalas un augstakas izglitibas bazi, lai specialistiem batu

iespéjams izstradat un parbaudtt jaunus tehnologiskos risinajumus un modelus.

Stradajot pie 2.paaudzes biodegvielas projekta izmaksu ieguvumu analizes, tika vértéta ari

esosa valsts politika biodegvielas izmantosanas joma.

Atbilstosi Valsts ienémumu dienesta informacijai biodegvielas patérin$ Latvija, neparsniedz

2000 t gada un pédejos gados ir batiski samazinajies.
11.Tabula
Biodegvielas patérins Latvija

2007. 2008. 2009. 2010. 2011.
gads gads gads gads gads

Dizeldegviela (gazella), kura satur biodizeldegvielu, kas
ieglta no rapsu seklu ellas 30-30,5 tilpumprocentu 0 0 0 335 | 11
apjoma no kopéja galaproduktu daudzuma (B30) (t)

Biodize|degviela 100% (B100) (t) 1954 2205 1179 1723 865

Svinu nesatuross benzins, kurs satur dehidrétu (ar spirta
saturu vismaz 99,5 tilpumprocenti) bioetanolu, ja
absoluta spirta saturs ir 70-85 tilpumprocenti no kopéja
S1s degvielas daudzuma (E85) (t)

25 28 56 | 120

Investicijas

Izmaksu ienémumu analizei tika izmantoti dati par biodegvielas razoSanas uznémumu ar
jaudu 4400 tonnas gada®. Saja gadijuma biodegvielas raZo3anas finanu modelis nav tiesi
salidzinams ar citiem $aja zinojuma aprakstitajiem finanSu modeliem, jo, ja energétisko
kultiru audzéSanu var uzskatit par energijas razosanas pirmo Iimeni, tad biodegvielas

razosana ir jauztver ka otrais limenis jeb energéetisko kultiru parstrade augstvértigaka

3% Final Report. Enabling Biofuels: Biofuel Economics. COVEC, June 2006
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izstradajuma. Kameér nav pietiekama biodegvielas pieprasijuma Latvija, energétisko kulttru
parstrade biodegviela nav efektiva, jo efektivam razoSanas procesam ir nepiecieSamas

batiski lielakas rapnicu jaudas.

Sads raZo$anas apjoms ir batiski par lielu Latvijas patreizéjam patérinam, savukart mazakas

jaudas rdpnicai bltu ievérojami augstakas ekspluatacijas izmaksas.

1. Datu ievade
2013. gada marts*

Tenémumi
Gada sarazotais biodegvielas apjoms* |/gada 5,000,000.0

Izmaksas
Ekspluatacijas izmaksas (jauda = 4400 t/gada) LVL/I 0.52

Investicijas
Investicijas LVL (jauda = 4400 t/gada) LVL 4,977,700

Attéls 7-3 Investicijas 2. paaudzes biodegvielas iekartu izveidosanai

Lai So projektu varétu realizét, projekta vajadzibam tiek nemts kredits, kas nepiecieSams
investicijam sakotnéjas darbibas uzsakSanai un apgrozamo lidzeklu nodrosinasanas
vajadzibam sakotnéjam periodam [idz pirmajiem ienémumiem no resursu pardosanas. Ta
pienemta gada procentu likme ir 6%, un tas tiek nemts uz 10 gadu periodu. Kopéjais

nepiecieSamais kredita apjoms Sadam projekta sastada 4 977 tukst. latu.

Izdevumi un ienémumi
Attieciba uz izdevumiem un ienémumiem ir izmantota pétijjumu autoru sniegta informacija

par projekta rezultatiem un piemérota teorétiskajam projektam.

Ka butiskako faktoru, kas ietekmé So 2.paaudzes biodegvielas razoSanu, ir jaatzime, ka
sakotnéjo investiciju finanséSanas izmaksas neparsniedz 20% no saraZotas degvielas
pardoSanas ienémumiem, savukart vislielaka dala izmaksu veidojas no ekspluatacijas

izdevumiem, ka redzams attela 7-4.
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5. Iepémumu un izdevumu aprékins
2013. gada marts*

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10]
Ienémumi

Biodegvielas cena* Lvi/1 0.87 0.89 0.91 0.93 0.95 0.97 0.98 1.00 1.02 1.04}
Sarazotas biodegvielas pardosana LVL 4,371,000 4,458,420 4,547,588 4,638,540 4,731,311 4,825,937 4,922,456 5,020,905 5,121,323 5,223,750
Iepémumi LVL 4,371,000 4,458,420 4,547,588 4,638,540 4,731,311 4,825,937 4,922,456 5,020,905 5,121,323 5,223,750
Izdevumi

Ekspluatacijas izmaksas (jauda = 4400 t/gada) LVL 2,598,250 2,650,215 2,703,219 2,757,284 2,812,429 2,868,678 2,926,052 2,984,573 3,044,264 3,105,149
Atdotie aiznémumi gada laika LVL 0 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 0)
Procentu maksajumi LVL 298,662 268,796 238,930 209,063 179,197 149,331 119,465 89,599 59,732 of
Izdevumi LVL 2,896,912 3,416,781 3,439,919 3,464,117 3,489,397 3,515,779 3,543,286 3,571,941 3,601,766 3,105,149

Ienémumu parsniegums par izdevumiem LVL 1,474,088 1,041,639 1,107,670 1,174,423 1,241,914 1,310,158 1,379,170 1,448,964 1,519,557 2,118,600|

Attéls 7-4 2.paaudzes biodegvielas razoSanas iepémumu izdevumu apréekins

Naudas plismas prognoze
Naudas plismas parskata (attéls 7-5) ir redzams, ka projekta pamatdarbibas naudas plisma
ir pozitiva visos 10 gados. Aiznémuma pamatsummas atmaksai tiek izlietota 1/3 dala no

pamatdarbibas naudas plismas.

10. Naudas plusma
2013. gada marts*

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|
Pamatdarbibas naudas plisma
Tira pelpa 829,870 885,393 941,519 998,260 1,055,627 1,113,635 1,172,294 1,231,619 1,291,623 1,339,626/
+ Nolietojums 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770
Izmainas neto apgrozibas kapitala -145,705 -2,914 -2,972 -3,032 -3,092 -3,154 -3,217 -3,282 -3,347 -3,414
Pamatdarbibas naudas plisma, kopa 1,181,935 1,380,249 1,436,317 1,492,998 1,550,305 1,608,250 1,666,847 1,726,108 1,786,046 1,833,982
Ieguldijumu naudas plisma
Teguldijumi -4,977,700 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Pamatiidzek|u pardosana
Ieguldjumu naudas plisma, kopa -4,977,700 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Finans&Sanas naudas plisma
Aiznémums 4,977,700 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Aiznémumu atmaksa 0 -497,770  -497,770  -497,770  -497,770  -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770|
Finansésanas naudas pliisma, kopa 4,977,700 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770|
Naudas plisma par gadu 1,181,935 882,479 938,547 995,228 1,052,535 1,110,480 1,169,077 1,228,338 1,288,276 1,336,212
Naudas daudzums gada sakuma 1,181,935 2,064,414 3,002,961 3,998,188 5,050,723 6,161,203 7,330,280 8,558,618 9,846,894
Naudas daudzums gada beigas 1,181,935 2,064,414 3,002,961 3,998,188 5050,723 6,161,203 7,330,280 8,558,618 9,846,894 11,183,106

Attéls 7-5 2.paaudzes biodegvielas razoSanas naudas plisma

Projekta diskontéta tagadnes vértiba

Projekta diskontétas tagadnes vértibas aprékins balstas uz vidéjo lauksaimniecibas sektora
projektu ienesigumu (13.241%), un ta veértiba ir 6 156 178 lati, savukart iekSéja ienesiguma
norma ir 39.01%. Tatad, Sada projekta istenosana bitu ar pozitivu rezultatu pie nosacijuma,

ka izdodas pardot visu sarazoti degvielas apjomu un valsts nepieméro papildus nodok|u
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likmes Sim biodegvielas veidam. Precizak diskontéta patreizéja vértiba ir atspogulota attéla

7-6.

11. Projekta diskontéta tagadnes vertiba
2013. gada marts*

Gads 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pamatdarbibas naudas plisma

Tira pelpa 829,870 885,393 941,519 998,260 1,055,627 1,113,635 1,172,294 1,231,619 1,291,623 1,339,626

+ Nolietojums 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770 497,770
Pamatdarbibas naudas pliisma, kopa 1,327,640 1,383,163 1,439,289 1,496,030 1,553,397 1,611,405 1,670,064 1,729,389 1,789,393 1,837,396
Teguldijumu naudas plisma

Teguldijumi -4,977,700 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pamatlidzeklu pardosana
Ieguldijumu naudas plusma, kopa -4,977,700 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Finanséanas naudas pllisma

Aiznémums 4,977,700 0 0 0 0 0 0 0 0 0|

Aiznémumu atmaksa 0 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770
Finans&Sanas naudas pliisma, kopa 4,977,700 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770 -497,770|
Naudas pliisma par gadu 1,327,640 885,393 941,519 998,260 1,055,627 1,113,635 1,172,294 1,231,619 1,291,623 1,339,626
Naudas daudzums gada sakuma 1,327,640 2,213,034 3,154,553 4,152,812 5,208,440 6,322,074 7,494,368 8,725,988 10,017,611
Naudas daudzums gada beigas 1,327,640 2,213,034 3,154,553 4,152,812 5,208440 6,322,074 7,494,368 8,725,988 10,017,611 11,357,237
CF for IRR -3,650,060 1,383,163 1,439,289 1,496,030 1,553,397 1,611,405 1,670,064 1,729,389 1,789,393 1,837,396
IRR 39.01%

Discounted Cash Flow

Discount factor 0.8 1.8 2.8 3.8 4.8 5.8 6.8 7.8 8.8 9.8
Discount rate 13%
Cash Aows 1,209,421 712,246 668,835 626,224 584,781 544,780 506,421 469,838 435,114 398,518
Present value 6,156,178

Atteéls 7-6 2.paaudzes biodegvielas projekta diskontéta tagadnes vertiba

Ja bltu iespéjams istenot mazakas jaudas projektu pie [idzvértigiem izmaksu faktoriem, sada
projekta 1stenoSana raditu batisku pozitivu efektu Kurzemes planoSanas regiona ietvaros.
lespéjams, ka lielakajam Latvijas meZu resursu apsaimniekotajam — a/s Latvijas valsts mezi —
jau tagad batu jaizverS aktivs darbs sadarbiba ar Latvijas zinatniekiem Si projekta idejas

teorétiskajam pamatojumam.

Attieciba pret kartografisko materialu izstradi, lai novertétu 2.paaudzes biodegvielas ieguves
potencialu Kurzemes regiona teritorija, ir jaatzimeé, ka vislabak So situaciju raksturo
kartografiskais materials attela 1-8 , kas atrodas 1.5. nodaa (koksnes resursi), ka ari attéls 3-

5, kas atrodas 3.2. nodala (augkopibas resursi).

Nemot véra, ka teorétiski ir iespéjams iegut 4000 litrus 2.paaudzes biodegvielas no 1 ha
biomasas, butu nepiecieSami 1250 hektaru Kurzemes regiona teritorija, lai nodrosinatu

Sadas rupnicas darbibu. Nemot véera, cik daudz zemes ir neizmantotas Sobrid, Sada projekta
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Istenosana perspektiva ir iespéjama. Tadel batu jaturpina darbs pie So nosacijumu talakas

izveértésanas sadarbiba ar lielakajiem mezu Tpasniekiem regiona.
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